UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

THAYLON DA CRUZ SANTOS

LETRAMENTO ESTATISTICO: UMA ABORDAGEM DE MODELOS DE
VISUALIZACAO DE DADOS COM USO DA LINGUAGEM ARTISTICA PARA
ALUNOS DA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO

SAO MATEUS/ ES
2022



THAYLON DA CRUZ SANTOS

LETRAMENTO ESTATISTICO: UMA ABORDAGEM DE MODELOS DE
VISUALIZACAO DE DADOS COM USO DA LINGUAGEM ARTISTICA PARA
ALUNOS DA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Departamento de
Matematica Aplicada do Centro Universitario Norte do Espirito Santo —
Campus Sao Mateus da Universidade Federal do Espirito Santo, como
requisito parcial para obtencéo do titulo de licenciado em Matematica.

Orientador(a): Prof. Dr.2 Andressa Cesana.

SAO MATEUSI/ES

2022






A Deus, a personificacdo do amor, quem me ajudou a respirar
quando me faltou o ar, me segurou quando me faltou o chéo,
quem nédo permitiu que eu desistisse, meu porto seguro...



AGRADECIMENTOS

A Deus que me sustentou diante de todas as dificuldades surgidas e encontradas,
mesmo sem merecer, nunca me deixou e sempre me encheu de esperanca, de

alegria, de vida, de sabedoria e de inteligéncia.

A minha avé, Marinalva Angélica (In Memoriam), cujas acdes de fraternidade e
correcOes eu por vezes nao compreendia quando crianga, contudo que moldaram meu

carater diante das situacdes do mundo, agora em vida adulta.

A minha méae, Francilia da Cruz, que nunca hesitou em apoiar minhas decisées e que

nunca me deixou desistir.

Aos meus irmaos, Lucas da Cruz e Jane Alice da Cruz, joias Unicas que tenho e que

torna a minha vida de irmao mais velho esplendorosa.

A minha prima e irm&, Mikaelly Batista, que sempre traz a tona as melhores

lembrancas de minha infancia em meio aos tumultos tristes,

Aos amigos e futuros matematicos que a graduacdo me presentou, Arina de Jesus,
Claudio Lopes, Jefferson Carvalho, Lorena Barros, Katieli Ludovico, Melissa
Damacena e Paloma Oliveira. Nao existe palavras que possa descrever a minha
tamanha gratiddo por cada suspiro de apoio que vocés me deram. A vocés, todo o

meu amor e toda a minha amizade.

Aos meus amigos e minhas referéncias que desde a adolescéncia torceram por mim,
a administradora Ariele Moreira, a arquiteta Gabriela Porto Silva, a pedagoga Helen

Silva, a contadora Joice Pereira Brito e 0 médico Leonardo dos Santos Silva.

A minha querida amiga Islani Aratjo por ter me dado os melhores concelhos no inicio

desta caminhada e por ter sido uma das chaves para me manter firme nessa fase.

A minha queria orientadora Andressa Cesana, que indescritivelmente me abracou, me
ensinou, me conduziu, me instruiu, me fez sorrir, me fez gritar de alegria, me
pressionou da melhor maneira e me apresentou um lado incrivel e belo de ser e viver

gue nunca havia assistido. Meu eterno obrigado!



RESUMO

Trata de uma pesquisa qualitativa. Objetiva analisar possiveis contribuicdes de uma
abordagem sobre a visualizagdo de dados, com uso da linguagem artistica, para o
letramento estatistico a partir de modelos n&o tradicionais elaborados por alunos da
32 série do Ensino Médio da Escola Estadual “Nossa Senhora de Lourdes” em
Pinheiros/ES. Revisa alguns modelos de visualizagéo de dados com uso da arte visual
e toma por base alguns dos principais autores que discutem e corroboram com as
concepgOes do letramento estatistico. Descreve as atividades realizadas durante a
pesquisa de campo. A andlise sucedeu a partir das seguintes categorias:
Componentes do letramento estatistico emergidos pelos alunos antes da abordagem;
Fatores proficuos do uso da linguagem artistica na elaboracdo de modelos nao
tradicionais; e Componentes do letramento estatistico emergidos pelos alunos apos a
abordagem. Como resultados, obteve contribuicdes significativas para a educacao
estatistica, assim como os beneficios positivos do uso da arte visual no processo de
ensino além das diversas interpretacdes suscitadas pelo uso da linguagem artistica
visual em modelos de visualizagdo néo tradicional e, o desenvolvimento das

componentes estatisticas por meio dessa abordagem.

Palavras-chave: Letramento Estatistico. Modelos de Visualizacdo de dados néao

tradicionais. Linguagem artistica visual.



ABSTRACT

It is a qualitative research. It aims to analyze possible contributions of an approach to
data visualization, using artistic language, for statistical literacy from non-traditional
models developed by students of the 3rd grade of high school at the State School
“‘Nossa Senhora de Lourdes” in Pinheiros/ ES It reviews some data visualization
models using visual art and is based on some authors who discuss the conceptions of
statistical literacy, such as: Severo (2021), Iddo Gal (2002), Campos, Jacobini and
Wodewotzki (2011), Ridgway, Nicholson and McCusker (2011), Garfield (2002),
Chance (2000 and 2002), Pavan (2019), Cazorla and Utsumi (2010), Wild and
Pfannkuch (1998) and Kemp (2005). It describes the activities carried out during the
field research during the three meetings. It analyzes the data obtained in the light of
the categorization proposed by Bardin (2011). The analysis proceeded from the
following categories: Components of statistical literacy emerged by the students before
the approach; Positive factors of the use of artistic language in the elaboration of non-
traditional models; and Components of statistical literacy emerged by students after
the approach. As a result, it obtained significant contributions to statistical education,
as well as the positive benefits of the use of visual art in the teaching process, in
addition to the various interpretations raised by the use of visual artistic language in
non-traditional visualization models, and the development of statistical components by

through this approach.

Key words: Statistical Literacy. Nontraditional Data Visualization Models. Visual

artistic language.
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INTRODUCAO

Quando analiso a minha trajetdria na educacao basica a fim de pontuar causas que
despertaram a vocacgdo pela docéncia, entro em concordancia com 0S recursos
didaticos que foram utilizados pelos professores. Durante essa fase, em todos os
trabalhos de apresentacéo solicitados, sempre estive motivado e empenhado para
realiza-los. Percebi que era possivel escolher os objetos, as falas, os gestos, o modo
de falar e olhar para que os colegas da turma pudessem, enfim, terem acesso ao
assunto. Assim, destaco como elementos motivadores o0s processos de ensino
aplicados pelos professores que, além de me conduzir & compreensao, também me

instigaram a querer entender e planejar os seus meios de propagacao.

Sobretudo, a vontade de ser, especificamente, professor de matematica ficou bem
definida no 2° ano do ensino médio, exatamente numa aula de trigonometria. A
professora trouxe um som eletrénico, pds uma parddia de uma musica conhecida por
todos da turma, nos induziu a canta-la na hora e, por meio da letra, nos ensinou a
montar a tabela dos senos, cossenos e tangentes dos angulos notaveis. No decorrer
daquele ano letivo, presenciei outros recursos utilizados pela docente como a
aplicacdo do contetudo de semelhanca de triangulos por meio de desenhos criados
pelos alunos e espalhados no chéo da sala de aula. Dessa forma, foi nesse contexto
gue as alternativas didaticas e artisticas abordadas despertaram em mim o desejo de
aprender especificamente essa disciplina, tornando-a mais atraente, compreensivel e
acessivel. Em razédo disso, a escolhi como caminho de formacao profissional com o
intuito de dar continuidade e propagar tanto aquilo que recebi, quanto a forma como a

aprendi.

No ano de 2017, fui aprovado pelo Sistema de Selecéo Unificada (SISU) no Curso de
Licenciatura em Matematica na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) em
Sao Mateus-ES, onde as aulas se iniciaram no segundo semestre. Outro evento
relevante em minha vida, nesse mesmo ano, foi o ingresso no quadro de funcionarios
de uma empresa situada em minha cidade, Pinheiros-ES. Os motivos rodeiam
guestbes de necessidade e de interesse pessoais e havia me programado, depois de
certo tempo, 0 meu desvinculamento. Nao obstante, comecei a notar que essa

instituicdo privada passou a ser crucial na minha caminhada enquanto estudante, pois,
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de alguma maneira, passou a agregar conhecimentos importantes no decorrer da

graduacéo.

Até o inicio do ano de 2021, assumi o cargo de Coordenador do Setor de Assisténcia
Técnica. Uma das minhas principais funcdes era elaborar relatérios contendo as
seguintes informacdes: nomear produtos que mais recebiam reclamacodes e que eram
mais devolvidos, detectar quais defeitos e avarias mais pertinentes em determinados
periodos, quais fabricas possuiam mais ordens de servi¢cos abertas e quais protocolos
eram atendidos com atraso. Ademais, era também minha func¢éo fornecer dados aos
Processos Judiciais e aos Orgéos Publicos (como Procon e Pequenas Causas) e,
também, fazer o levantamento das cidades com maiores indices dessas acoes e dos
fornecedores que estavam vinculados nesses eventos. Esses informes processados
eram reportados aos setores de compra e venda e a diretoria que 0s usavam como
auxilio para as tomadas de decisbes. No inicio, a execu¢do dessas demandas era
mecanizada e, além disso, néo tinha nocao do privilégio de acesso aos dados que
possuia. Sobretudo, essas tarefas me proporcionaram, de forma pratica, um contato
prévio com métodos estatisticos, tais como esboco de dados, calculos de média,

hipéteses de probabilidades e predicdes.

Concomitante a isso, cito as disciplinas de Estatistica Descritiva e de Probabilidade e
Inferéncia, cursadas durante a minha graduacéo, que contribuiram significativamente
para a apropriacdo dos saberes estatisticos. Um dos marcos do ensino que me
agregou foi aprender a escolher as representacfes estatisticas adequadas para 0s
dados e para as pessoas que iriam ter acesso. Isso para que as informacdes fossem
faceis de serem geradas e lidas (evitando deducdes erradas). Destarte, a necessidade
de se atentar com o tratamento e a perspicacia de captar dados importantes que
seriam, naturalmente, desperdicados configuraram a minha forma de armazenar e
analisar os elementos. Assim, comecei a notar essa oportunidade de aplicar parte do

conhecimento que adquiri na graduagédo em outro ambiente do meu cotidiano.

Logo, no que tange a finalizacdo de um Curso do Ensino Superior, todo aluno é
submetido a realizacdo do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC). Para tanto, a
primeira coisa que um graduando deve considerar € a escolha do tema de pesquisa.
Geralmente, busca-se aquilo que tem mais familiaridade, vontade e curiosidade. Ou

seja, tem-se o conhecimento adquirido sobre o tema escolhido ao longo da graduacéo,
10



mas ainda ha algo que precisa ser debatido — e € assim que comeca o meu trabalho.
Dessarte, fagco mencao aos temas desenvolvidos nesta pesquisa que sao: Educacgao
Estatistica (EE) e Linguagem Artistica (LA) nos modelos de visualizagédo de dados.

A Estatistica, de acordo com Ignéacio (2012), pode ser definida como um conjunto de
técnicas e métodos que estdo envolvidas em todas as etapas das aplicacdes de
pesquisas, de questionarios, levantamentos de dados desde as consisténcias,

processamentos até as validacdes de erros, analise e interpretacdo dos resultados.

Sob outra perspectiva, ha ainda quem acentua a Estatistica outras formas de
referéncia e definicho. Como Costa (2011) que a considera como um ramo da
Matematica destinada ao estudo dos processos de obtencéo, de apresentacao e de
observagédo das variaveis. Ademais, temos também Neto (2002) que a considera
como uma ciéncia que possui duas vertentes: a descritiva que se preocupa com a
organizacgao e descricdo dos dados experimentais, e a indutiva que cuida das analises

e interpretacoes.

Sobretudo, o que destaco acerca da intersecao dessas concepcgdes € a concordancia
entre elas acerca da possibilidade de geracdo de informacgbes por intermédio dos
dados esbocados. Fator que leva a Estatistica a ser vista como uma eficaz ferramenta
gue pode auxiliar importantes tomadas de decisdes — sendo isso um dos motivos que

me levou a desenvolver este projeto nessa area.

Em meio a minha graduacéo, fomos surpreendidos com a Pandemia do Coronavirus
gue se instaurou no inicio do ano de 2020 e se estendeu para 2021 e 2022.%
Consequentemente, o modelo de ensino da UFES foi alterado para o Ensino-
Aprendizagem Remoto Temporario e Emergencial (EARTE)? para que néo fossemos
afetados mais drasticamente. Entretanto, € importante enfatizar que essa decisao foi
embasada e definida por meio de andlises dos dados coletados e organizados em um
modelo de visualizacdo que os possibilitou observar o real estado do surto da Covid-
193,

! Histérico da Covid-19 disponivel do site do Governo www.paho.org.
2 O modelo EARTE foi aprovado pela UFES com inicio no dia 09 de setembro de 2020.
3“0 nome Covid ¢ a jungao de letras que se referem a (co)rona (vi)rus (d)isease, [...] para o portugués
seria "doenga do coronavirus". Ja o nimero 19 esta ligado a 2019, quando os primeiros casos foram
[...] divulgados”. (FIOCRUZ, 2021)
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E valido ressaltar que a Pandemia do Coronavirus foi (e ainda continua sendo)
bastante veiculada em todos os possiveis meios de comunicagdo. Um dos principais
intuitos disso advém da necessidade de conscientizar a populacao ndo sé acerca das
consequéncias causadas pela contaminacdo ao coronavirus, mas também, de seguir
as precaucdes que a Organizacao Mundial da Saude (OMS) vem estabelecendo

desde o inicio do periodo pandémico.

No entanto, primeiramente, para ter as informacdes sobre a situacdo da pandemia
pelo coronavirus, foi preciso uma coleta de dados. Com isso, 0s quantitativos de
pessoas infectadas, de Obitos, de curados, depois de vacinados e ndo vacinados
foram massivamente levantados. E, numa préxima etapa, tivemos as suas formas de
representacao que tanto auxiliaram, e ainda auxiliam, os 6rgaos publicos a tomarem
decisdes e terem ciéncia do comportamento do contagio, quanto a conscientizarem e
convencerem a populacéo a seguir as orientacdes dos especialistas. Em suma, nesse
contexto real e atual, notamos que, na Estatistica, os métodos de expressar os dados,
sejam em graficos, tabelas ou algum outro meio, foram e sao crucialmente
importantes, uma vez que sao eles que possibilitam a leitura, interpretacéo, persuasao

e previsdes por parte dos pesquisadores e leitores.

Em meio as pesquisas sobre representacdoes de dados durante a graduacdo, me
surpreendi com a obra intitulada Lisbon's Blood Vessels* do pesquisador e designer
Pedro Miguel Cruz, no projeto CityMotion do MIT Portugal, que retrata o transito de
Lisboa por meio de uma metafora de vasos sanguineos. Segue, na Figura 1, o retrato

dessa obra:

4“Vasos Sanguineos de Lisboa” (CRUZ, Pedro Miguel, 2016, tradugdo nossa). DA CRUZ, Pedro Miguel
Amaral Melo. Semantic figurative metaphors in information visualization. Tese de Doutorado.
Universidade de Coimbra. Portugal. 2016.
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Figura 1 - Vasos Sanguineos de Lisboa®

Fonte: Pedro M. Cruz (2016).

Cruz (2016) aborda, semanticamente, 0s organismos vivos com problemas
circulatérios. E utilizada uma série de conjuntos de artefatos decorativos que
contribuem para a sintetizacdo e a transmissao de informacdes retratadas pelos
dados. Ao examinar a obra, observamos uma cidade pulsante como um coracéo,
sendo as ruas e as avenidas representadas pelas veias sanguineas que aumentam e

diminuem de acordo com a quantidade de veiculos em deslocamento.®

Essa € uma forma diferente de expor dados e que instiga distintas interpretacées. E
isso ndo impossibilita a chance de analisar quais avenidas estdo mais congestionadas
e quais nao estao, ou seja, o teor da informacéo ndo é perdido. Muito pelo contrério,
além dessas interpretacfes, € possivel também fazer outras deducbes envolvendo
diversas questbes sociais, como por exemplo a importancia das estradas para a
vivéncia da cidade - isso por meio dos meios estatisticos e é também devido a isso

gue me interessei pelo assunto.

Fritzen e Moreira (2008) ressaltam que a linguagem da arte possibilita novas

aprendizagens, instiga o lado criativo, contribui com a construcédo do conhecimento e

®> No original: Blood vessels of Lisbon.
6 A imagem pode ser visualizada no video disponivel na plataforma vimeo, em formato imagem e
reproducdo na internet. Disponivel em: <https://vimeo.com/131835178>. Acesso em: 09 de fev. de
2022.

13



permite o desenvolvimento intelectual do ser humano. Além disso, destacam que o
ato de expressar artisticamente proporciona tanto a ultrapassagem da
superficialidade, quanto os improvisos, as transformacdes e criagdes de caminhos que
ainda nao existem. Em sintese, o individuo transforma um objeto “incolor” em algo
colorido que tenha mais significados de forma que contribui com a formacao

educacional do ser humano.

Ao examinar o processo de ensino e de aprendizagem de Estatistica na Educacédo
Béasica, destacamos que, de acordo com Lopes (2008), nao convém somente ao aluno
entender as porcentagens expostas em indices estatisticos tais como o crescimento
populacional, taxas de inflacdo e de desemprego, mas convém saber analisar
criticamente os dados apresentados. Nesse sentido, os pesquisadores Campos,
Jacobini e Wodewotzki (2011) definem a habilidade de ler, compreender, interpretar,
analisar, avaliar e argumentar usando termos estatisticos de forma critica como

literacia estatistica.

Souza, Lopes e Souza (2015) também argumentam que no ensino de Estatistica ha
grande possibilidade de aprimorar as habilidades essenciais da comunicacao, de
resolucdo de problemas e de tomada de decisdes, sem contar no desenvolvimento do

raciocinio légico, do espirito investigativo e do senso critico.

Em decorréncia disso, surgiram as seguintes indagacfes para a realizacdo desta
investigagao: “como posso abordar a visualizagao de dados para uma turma de ensino
médio numa perspectiva que suscite reflexdes?”. Geralmente, no ensino basico, os
modelos tradicionais ensinados sdo os graficos e as tabelas que, por sua vez, ndo
abrangem totalmente uma discusséao critica acerca do tema esbocado. Em seguida,
me questionei: “de que maneira posso abordar a visualizacdo de dados com modelos
de representacdes distintos dos tradicionais?”. Foi analisando essas perguntas e
tendo a inspiracéo da obra supracitada de Cruz (2016) que pude associar a linguagem
artistica como um meio possivel a ser utilizado em protétipos de esboco de dados

elaborados por alunos.

Assim, para a execucdo desta pesquisa, levamos em conta que primeiro seja
necessario revisar 0s conceitos estatisticos e apresentar alguns modelos de

visualizacdo que utilizam a linguagem artisticas para expressar os dados, para depois

14



solicitar aos discentes a elaboracdo de modelos similares e, por fim, a realizacéo de
reflexdes, andlises e predicbes. Com efeito, de acordo com Castro e Castro Filho
(2015), a escola precisa aderir atividades que possam impulsionar os estudantes a

compreender as informagdes que séo geradas.

Diante disso, elaboramos a seguinte questao problema que nesta pesquisa buscamos

responder:

De que maneira a representacdo de dados utilizando uma linguagem artistica pode
auxiliar o desenvolvimento do letramento estatistico, a partir de uma experiéncia

realizada em uma turma de alunos da terceira série do ensino médio?

Para esta pesquisa, adotamos uma metodologia de carater qualitativo, utilizando
como embasamento teorico as concepcdes de Robert Bogdan e Sari Biklen (1994)
dissertadas no livro “Investigacao qualitativa em educacgéo: uma introducao a teoria e
aos metodos”. A realizagado dessa investigacdo se deu numa turma de 32 série da
Escola Estadual de Ensino Meédio Nossa Senhora de Lourdes situada em
Pinheiros/ES.

Para o trabalho de campo planejamos trés encontros com a turma da instituicao
selecionada, sendo os objetos para coleta de dados: audios gravados, descricdo das
observacdes de cada encontro, o questionario preenchido por cada aluno no primeiro

encontro e os trabalhos feitos que foram entregues no ultimo encontro.

Aderimos as concepcdes abordadas por Bogdan e Biklen (1994) que delineia a
pesquisa qualitativa, enfatizando as notas de campo como instrumento para
armazenamento dos relatos de cada encontro. Além disso, para a etapa da analise de
dados apdés a recolha desses no ambiente de investigacdo, utilizando como
instrumento a categorizacdo extraida da técnica Analise de Contetudo denotada por
Laurence Bardin (2011).

Dessa maneira, para o desenvolvimento deste trabalho, tracamos o seguinte objetivo

geral:

> Investigar as possiveis contribuicbes de uma abordagem de visualizacdo de

dados com uso da linguagem artistica para o letramento estatistico a partir de
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modelos elaborados pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola

Estadual Nossa Senhora de Lourdes em Pinheiros/ES.
Para alcancar esse objetivo central, 0s objetivos especificos desta pesquisa séo:

1. Identificar, em reportagens virtuais ou documentos oficiais publicados, modelos
de visualizacbes de dados que fazem uso da linguagem artistica para expressar

informacoes.

2. Correlacionar as contribuicées do uso da linguagem artistica no processo de

aprendizagem com o desenvolvimento do letramento estatistico.

3. Elaborar e aplicar uma atividade didatica que exija dos alunos a criacdo de

modelos de representacdo de dados por meio da linguagem artistica.

4. Constatar as componentes do letramento estatistico na educacéo estatistica e

analisa-las nas apresentacoes da atividade aplicada.
Assim, além desta Introducao, esta investigacdo abrange cinco capitulos:

Capitulo 1: Revisando algumas obras sobre modelos de visualizacdo de dados
com linguagem artistica com foco no letramento estatistico — Revisamos alguns
trabalhos que tangem a tematica desta investigacdo e que contribuiram para a
estrutura do caminho a ser aprofundado. Selecionamos alguns que dissertam sobre
abordagens que suscitam o letramento estatistico até a andlise de modelos de
visualizacdo de dados nao tradicionais que utiliza a linguagem artistica para expressar

os dados.

Capitulo 2: Letramento estatistico: construcdo tedrica com base em alguns
autores — Estruturamos as teorias de diferentes autores que sustentam o letramento
estatistico. Apresentamos algumas concepcdes que delimitam o0 seu

desenvolvimento.

Capitulo 3: Metodologia de investigagdo — Abordamos sobre o tipo de pesquisa que
moldou este trabalho, apresentando as bases teodricas tecidas por Bogdan e Biklen

(1994) e sobre o tipo de analise com base na categorizacéo dissertada por Laurence
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Bardin. Além disso, apresentamos 0s objetos de coleta de dados, os documentos

elaborados e os planejamentos da pesquisa em campo.

Capitulo 4: Os cenarios de aprendizagem e o0s participantes — Relatamos como
ocorreu e como sucedeu a aplicacdo desta investigacdo dentro da instituicao

selecionada, ressaltando os dados importantes que serdo submetidos a analise.

Capitulo 5: A andlise dos dados a luz da categorizacdo — Realizamos um didlogo
com as falas dos alunos, com o questionario respondido no primeiro encontro e com
as apresentacfes feitas no Ultimo encontro a luz das obras que compde o corpo

tedrico esbogcados neste trabalho.

Capitulo 6: Considerag¢des finais — Discorremos acerca dos objetivos alcancados e

outras consideracgoes.
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1. REVISANDO ALGUMAS OBRAS SOBRE MODELOS DE VISUALIZACAO
DE DADOS COM LINGUAGEM ARTISTICA COM FOCO NO LETRAMENTO
ESTATISTICO

No processo de investigagcdo, realizamos uma vasta pesquisa de obras e de
discussfes de outros autores a respeito do tema deste trabalho com intuito de

buscarmos resposta a seguinte pergunta problematizada que foi ja deliberada:

De que maneira a representacdo de dados utilizando uma linguagem artistica pode
auxiliar o desenvolvimento da literacia estatistica, a partir de uma experiéncia

realizada em uma turma de alunos da terceira série do ensino médio?

Com intuito de descrevermos um corpo de conhecimento contribuidor para esta
investigagdo, elegemos algumas literaturas dentre as diversas analisadas e
particionamos a revisdo em duas sec¢Oes a seguir. Na primeira discorremos sobre
trabalhos que tratam de abordagens didaticas que colaboraram para o
desenvolvimento do letramento estatistico, e, na segunda, ressaltamos modelos de

visualizacdo de dados com uso da linguagem artistica.

1.1 PRATICAS PEDAGOGICAS NA EDUCACAO ESTATISTICA: UM OLHAR PARA
O DESENVOLVIMENTO DO LETRAMENTO ESTATISTICO

Para a elaboracdo da nossa revisdo de literatura nesta secdo, buscamos analisar
trabalhos que abordassem atividades pedagdgicas no ensino de Estatistica visando
tanto a exploracdo dos dados por meio de reflexdes, quanto o desenvolvimento da
literacia por parte dos alunos. Como também procuramos investigacbes que
vinculassem a linguagem artistica ao processo de ensino e de aprendizagem a fim de
construirmos um conceito diferente para a aplicacdo de modelos de visualizacao de

dados nessa disciplina.

As plataformas utilizadas para buscas de obras coerentes com a tematica deste
trabalho foram o Google Académico e o Catdlogo de Teses e Dissertacbes da

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com as
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palavras-chave: “Linguagem Artistica No Ensino de Matematica”, “Literacia Na
Educacao Estatistica” e “Modelos de Visualizagdo de Dados No Processo de Ensino”.
Em virtude disso, apds as andlises dos inUmeros documentos consultados, elegemos

cinco investigacdes que discorremos a seguir.

O primeiro trabalho que evidenciamos € de autoria de Lauro Chagas e Sa, de Elcio
Pasolini Milli e de icaro Chiabai, publicado em 2021, sendo intitulado Uma experiéncia
de educacdo matematica critica com alunos do ensino médio a partir da tabela
nutricional de alimentos. Para a realizacao dessa pesquisa foi aplicado uma atividade
aos estudantes integrados ao Ensino Médio de uma Instituicdo Federal do Espirito
Santo (IFES), em fevereiro de 2019, que teve como objetivo central constatar a
validacdo de um material educativo sobre Educacgéo Estatistica baseado em tabelas
nutricionais de alimentos e avaliar sua contribuicAo no desenvolvimento de
capacidade critica dos estudantes, assim como seu impacto em seus habitos

alimentares.

Chagas, Milli e Chiabai (2021), estabeleceram um ambiente investigativo a fim de que
os alunos pudessem se tornar protagonistas na constru¢do de seus conhecimentos,
enquanto o professor assumisse o papel de mediador a respeito das tematicas
advindas das discussbes. Para isso, foi elaborada e aplicada uma atividade que
gerasse um ambiente de discussdo contemplando a Educacdo Nutricional por meio
da Educacao Estatistica. Os objetos de coleta de dados foram os audios enviados
pelos estudantes apos a aula experimental, dois questionarios virtuais respondidos
gue averiguava a frequéncia da leitura da tabela nutricional e as perguntas realizadas
durante os debates sobre as dificuldades em compreender e realizar calculos
estatisticos e sobre as contribuicbes desta abordagem para a aprendizagem de

matematica.

O material educativo utilizado esta baseado nas ideias de Freitas e Jordane (2009), e
por meio disso, Chagas, Milli e Chiabai (2021) solicitaram aos alunos a construcdo de
uma tabela nutricional de um brigadeiro. Desse modo, foi possivel ndo sé verificar o
guadro de consumo de cada participante dessa amostra, mas também obter a média,

moda e mediana desse grupo, em escala geral.
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Ademais, foi observado que essa abordagem suscitou o tratamento da informagéo e
gerou discussdes acerca da consumacao, sem contar que foi possivel refletir sobre a
guantidade média de energia que cada pessoa poderia ingerir e, primordialmente, foi
possivel estimar agdes que cada estudante poderia ter durante o seu cotidiano com

uso de sua energia, tais como subir uma escada e/ou levantar um objeto.

Os pesquisadores notaram que permitir aos envolvidos a exposicdo de opinides
acerca do tema pode obter uma contribuicdo concreta para a educacgéo critica. Para
tanto, Chagas, Milli e Chiabai (2021) analisaram também que as comparacdes da
tabela nutricional com a quantidade real de cada nutriente coletada na amostra
fomentaram a compreensédo das variaveis que compdem em cada caixa de alimento

industrializado.

Por conseguinte, os pesquisadores concluiram que essa abordagem do conteudo
matematico possibilita a construcdo de um ambiente de aprendizagem capaz de
inserir os alunos em campos de exploracéo, de formulacdo de perguntas e de busca
de explicagdes. E, por trabalharem com um tema que esta presente na realidade dos
envolvidos, foi possivel construir um espaco reflexivo acerca dos conhecimentos

matematicos alinhados a Estatistica e a Nutricdo, isto é, a outras areas.

Com isso, o artigo de Chagas, Milli e Chiabai (2021) tange a esta investigacao pelo
motivo de abordar a educacdo estatistica alinhada a aplicacdo de um material
educativo que exigiu dos alunos a participacdo por meio do fornecimento de dados
gerados por eles mesmos e, posteriormente, o tratamento da informacdo. Como
consequéncia disso, foi possivel adquirir uma experiéncia por meio dessa tarefa
acompanhada de reflexdes, inclusive, de outras areas de ensino embasadas por

nocdes estatisticas ja conhecidas.

Ao investigarmos uma abordagem capaz de suscitar reflexdes e predicbes com base
em medidas centrais estatisticas, pesquisamos também por trabalhos que
fomentassem o desenvolvimento do letramento estatistico por meio de aplicacdes

didaticas.

A dissertacdo do pesquisador Alan Junior Severo cognominado Literacia estatistica

no ensino meédio: desafios e possibilidades em uma proposta a partir da resolugéo de
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problemas segundo o GTERP?, defendida no ano de 2021, possui a proposta basilar
de computo do desenvolvimento da literacia estatistica de alunos de um Instituto
Federal de Sdo Paulo ingressantes do Ensino Médio. Vale destacar que, a

metodologia de pesquisa € de cunho qualitativo.

De modo geral, o objetivo do trabalho foi o de investigar as possibilidades e desafios
de uma proposta abordada com base no processo pedagédgico de GTERP cuja
finalidade € o aprimoramento do letramento estatistico. Para alcance desse designio,
analisou-se a existéncia de uma pormenorizacdo da metodologia pedagdgica do
Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucdo de Problemas no contexto do ensino

remoto.

No que concerne a Educacao Estatistica no projeto de Severo (2021), verificou-se a
necessidade de um aprofundamento de teorias dentro dessa area. Alternativamente,
foram esquadrinhadas as concepc¢des de Iddo Gal (2002) a respeito da definicdo e
das etapas para o acesso do letramento estatistico. Conjuntamente, foi atribuido os
ideais de DelMas (2002) sobre a importancia da literacia, do raciocinio e do

pensamento estatistico.

O autor conclui que a producdo de dados pelos alunos permitiu 0 desenvolvimento
das concepcdes dissertadas por Gal (2002) acerca do letramento. Para tanto, Severo
(2021, p. 161) ressalta que “os alunos puderam resolver problemas que lhes
permitissem perceber a existéncia da variacdo em um determinado conjunto de dados,
a necessidade de descrever populagdes através da coleta de dados [...]". Além disso,
pontuou, em meio a investigacao, a importancia de estudar amostras, assim como de
elaborar inferéncias de amostras para populacdes e de compreender a ldgica por tras

dos processos.

Diante do exposto, esse trabalho foi importante para a composicdo desta investigacao
com a prerrogativa da abordagem da educacdo estatistica configurada na
necessidade de analises dos processos de tratamento de informacdo como um todo,

isso por intermédio de uma abordagem especifica. Para tanto, é dissertado sobre as

7 Grupo de Trabalho e Estudos em Resolugéo de Problemas (GTERP).
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possibilidades de interpretacbes corretas e incorretas de dados agrupados em

modelos de visualizacéo elaborados pelos préprios alunos.

Contudo, adentrando mais nas pesquisas que exploraram, mais especificamente, o
alcance das competéncias do letramento estatistico por meio de atividades didéticas,
sem o foco nas abordagens, ressaltamos a dissertacao de Leonardo Bertholdo de
Assis, intitulada A formacdo do usuario de Estatistica pelo desenvolvimento da
literacia estatistica, do raciocinio estatistico e do pensamento estatistico através de
atividades exploratdrias, defendida no ano de 2015, que aborda uma investigacao de

tarefas didaticas com foco no desenvolvimento das competéncias estatisticas.

O objetivo principal tracado pelo pesquisador consistiu em analisar como as atividades
exploratorias elaboradas e concluidas com os alunos de um curso superior de
Administracdo pode contribuir com o processo de ensino e de aprendizagem de

Estatistica.

A respeito do processo metodologico, primeiramente, foi realizada uma busca de
trabalhos relacionados a Educacdo Estatistica com énfase nas competéncias
(literacia, raciocinio e pensamento) e, depois, foram construidas e aplicadas
atividades exploratérias envolvendo dados reais. Assumindo a natureza de pesquisa
gualitativa, os resultados foram analisados e interpretados por meio das respostas

obtidas dos alunos durante as tarefas abordadas.

Assis (2015, p. 80) concluiu que as “atividades exploratérias com énfase nas
competéncias estatisticas sao ferramentas em potencial para contribuir
significativamente no processo de ensino e aprendizagem de Estatistica”. Para tanto,
esse método inseriu 0s alunos numa posicao ativa e autbnoma capacitando-os para

compreender e elaborar 0s conceitos estatisticos.

Desta forma, essa dissertacdo identifica-se a nossa pesquisa pela razao de investigar
atividades exploratdrias contendo conceitos estatisticos que influenciam e colaboram
diretamente para o desenvolvimento das competéncias: literacia, raciocinio e
pensamento estatistico. Além disso, é acentuado o desencadeamento do
comportamento autbnomo e critico por parte dos alunos por meio dessas aplicacdes

didaticas.
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Contudo, os modelos de visualizagéo trabalhados nas abordagens dessas pesquisas
supracitadas ndo trazem uso da linguagem artistica nas tarefas didaticas como
recurso para instigar os alunos a participarem do processo de ensino e para contribuir

com o desenvolvimento da aprendizagem dos contetdos.

Por diante, destacamos o artigo das autoras Maria Alice Amaral dos Santos e Zuleika
Costa intitulado A arte na educacéo infantil: sua contribuicdo para o desenvolvimento,
publicado no ano de 2016. A metodologia utilizada possui enfoque qualitativo e visa
refletir sobre as contribuicdes que o uso da expressdao artistica fornece para com o0s

alunos.

O instrumento de coleta de dados foi um questionario aplicado aos professores
residentes no municipio de Santo Antonio da Patrulha/RS que tinha finalidade de
averiguar os conceitos sobre a arte que esses profissionais possuiam e registrar as

opinides acerca das contribuicdes da arte para o processo de ensino.

Desse modo, as autoras concluiram que a arte possibilita a expressividade humana e
gue, com base nas analises das entrevistas com os professores, a arte precisa ser
reconhecida e incentivada, uma vez que possui grande potencial para contribuir e
aprimorar o processo de aprendizado. Além disso, constata-se que a “realizagao de
atividades artisticas [...] desenvolve sentimento, autoestima, capacidade de

representar o simbélico (SANTOS e COSTA, 2016, p. 9)” por parte dos alunos.

Desse modo, o artigo das pesquisadoras Maria Alice Amaral dos Santos e Zuleika
Costa é indispensavel ao nosso trabalho pelo motivo de ressaltar e de incentivar a
utilizacdo da arte nas atividades propostas, visto que possui grande contribuicdo para
o desenvolvimento dos alunos. E destacado pelas autoras que a linguagem artistica
proporciona a dominancia das inibicbes, o aprimoramento da criatividade, da

imaginacéao, da cognicéo e o fortalecimento da autoconfianca.

Procuramos por pesquisas que associassem tanto a linguagem artistica, quanto o
processo de aprendizagem na disciplina de matematica por meio de uma tarefa
didatica. Destacamos o artigo de Marisa Rosani Abreu da Silveira e de Valdomiro
Pinheiro Teixeira Junior, cujo titulo Educacdo matematica, linguagem e arte: a

apreciacdo da matematica pela compreensédo de suas regras, que busca elaborar
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reflexdes acerca dos vinculos entre estética, ensino e linguagem matematica,
objetivando dissertar acerca da compreensdo das regras abstratas por meio da

apreciacao da beleza matematica e do prazer pelo estudo.

Para isso, € assumido como base a filosofia de Wittgenstein que constata a linguagem
como um fundamento para a producdo de significados. Em virtude disso, adere-se a
elaboracédo de andlises com base nas concepcdes wittgensteinianas a fim de pontuar

as distin¢cBes e semelhancas entre constru¢fes matematicas e construcdes artisticas.

Wittgenstein, ao comentar sobre a linguagem artistica, ressalta muitos
exemplos tais como a musica, a arquitetura, a pintura, a poesia, a literatura,
fazendo frequentemente mengao as expressdes como “apreciagao estética”,
“‘compreensdo em matéria de arte” e “explicacdo em arte”. (SILVEIRA e
JUNIOR, 2015, p. 215).
Desse modo, os autores concluiram que a beleza do conteudo matematico s6 pode
ser alcancada quando as regras dessa disciplina sdo aprendidas, e, para isso, é

preciso despertar o estimulo ao prazer pelo estudo.

No sentido wittgensteiniano, essa relacdo ndo se da de acordo com
explicacdes cognitivistas, mas sim esta associada ao fato de que precisamos
ser treinados a ver o “belo” na matematica (como também em uma pintura ou
musica), isto é, uma pessoa ndo possui uma capacidade de ver algo na
mateméatica antes de qualquer apresentacdo do objeto a ser apreciado, como
se houvesse uma capacidade inerente aquele que consegue compreender a
matematica- (SILVEIRA e JUNIOR, 2015, p. 217).

Portanto, essa dissertacdo se aproxima da nossa pesquisa por relacionar a
matematica, a linguagem e a arte num processo de ensino e de aprendizagem que
vem construir com uma educacado capaz de possibilitar aos alunos o alcance da
compreensao e, além disso, a reativacdo do animo em aprender - contribuindo para o

desenvolvimento de habilidades para apreciar a esséncia dessa disciplina.

1.2 UM OLHAR PARTICULAR PARA OS MODELOS DE VISUALIZACAO DE DADOS

De acordo com Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), o
conteido de Estatistica deve ser abordado com um conjunto de ideias e
procedimentos que permitam a aplicacdo da Mateméatica por meio de questdes do
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mundo real e de outras areas de conhecimento. Representacéo e comunicacao é uma
competéncia denotada por esse documento oficial que aborda, como uma de suas
habilidades a serem trabalhadas, a leitura e interpretacdo de textos matematicos, a
utilizacéo de representacdes de dados (tabelas, graficos, expressdes etc.) e o uso de
recursos tecnoldgicos como instrumentos de producao e de comunicacao. Para tanto,
os PCNEM sugerem que, incialmente, seja ensinado como se realiza a coleta de
dados, a organizacao deles em tabelas e gréficos, e a elaboracdo de resumos por
meio de no¢des estatisticas. Além disso, é induzido a ser trabalhado com os alunos o
exercicio de leitura e interpretacdes dos dados eshocados em tabelas e gréaficos e das

informacdes estatisticas veiculadas pela midia.

No que tange ao trabalho no ensino médio com modelos de visualizag&o de dados, os
principais tipos séo: os graficos de colunas, de setores, de barras e de linhas. O artigo®
publicado em 18 de maio de 2020 pelo Veiculo Virtual de Comunicacdo Génio da
Matematica alega que ha 24 tipos de gréaficos, porém somente abaixo de 5 que séo
cobrados no Exame Nacional do Ensino Médio. Além disso, a plataforma IBGE Educa
Professores® ressalta sobre esses modelos de representacdo como os principais tipos
de graficos para a educacao. Contudo, além desses comuns ensinados, ha outros
meios de representacdo de dados que, intrinsecamente, o programa Microsoft Excel©,
em sua versao 365, dispbe aos seus usuarios essas possiveis exploracdes de criacao
para melhor expressar seus dados. Seguem, na Figura 2, alguns modelos que esse

programa apresenta:

8 Disponivel em <https://geniodamatematica.com.br/como-interpretar-todos-os-tipos-de-graficos-e-
tabelas/>. Acesso em 17 de junho de 2022.
® Disponivel em <https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-recursos/20773-tipos-de-graficos-no-
ensino.html>. Acesso em 17 de junho de 2022.
10 Escolhemos revisar os modelos de visualizagéo de dados no programa Microsoft Excel por ser uma
ferramenta eficaz para tratamento de informacdes.
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Figura 2 - Modelos de Visualizacdo de Dados disponibilizados pelo
Microsoft Excel
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Visto isso, 0 uso da expresséo artistica nesses modelos de visualizacao pode suscitar
a criatividade, a criticidade e a autenticidade dos discentes. Dentre as linguagens
artisticas, destacamos quatro: artes visuais, musica, teatro e danca. Contudo, a que
usamos neste trabalho € a arte visual que contempla pintura, desenho, fotografia e
design'!. Segundo Luiz Ricardo Fueta (2021, p. 69):
Como uma das primeiras formas de autoexpresséo, a pintura € uma danca
visual da imaginacdo. Precede a linguagem oral, tornando visiveis os
pensamentos, permitindo até mesmo aos mais pequenos comunicar as suas
ideias, expressar 0 que estdo a sentir, construir conhecimentos e tentar dar
sentido ao seu mundo. A pintura da voz ao nao dito, permitindo que as

criangas explorem, descubram e experimentem antes mesmo de poderem
atribuir palavras ou significado ao que pintaram.

Em consonancia, Fueta (2021) ressalta que essa linguagem estimula o cognitivo do
individuo, potencializando a concentracdo, o planejamento, o fazer escolhas, o
resolver problemas, avaliar, executar, retrabalhar e persistir com qualquer tarefa dada.
Dessa forma, adotamos a linguagem artistica visual a ser utilizada nos modelos de

visualizacdo de dados elaborados pelos alunos.

11 Disponivel em <https://www.todamateria.com.br/o-que-sao-artes-visuais/>. Acesso em 17 de junho
de 2022.
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Além disso, classificamos como Modelos de Visualizagdo de Dados Tradicionais
aqueles que contemplam gréficos de colunas, de setores, de barras e de linhas.
Enquanto, para os outros tais como de areas, de disperséo (XY), de mapa, de ac¢les,
de rosca, de bolhas, de radar, de histograma, de pictoricos, infograficos e,
principalmente, aqueles modelos que fazem uso de uma linguagem artistica,

denotamos como Modelos de Visualizagdo de Dados N&o Tradicionais.

Com isso, as plataformas utilizadas para buscas dessas obras foram o Google e o
Catélogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) com as palavras-chave: “Modelos de Visualizagdo com

Uso da Linguagem Artistica” e “Linguagem Artistica em Gréaficos”.

Em virtude disso, para a elaboracdo da revisdo de literatura nesta secao,
selecionamos trés trabalhos que apresentam modelos de visualizacdo de dados néo
tradicionais com uso da linguagem artistica visual que, de forma eficaz, contribuiu para

o desenvolvimento desta investigacao.

O primeiro modelo refere-se aos Vasos Sanguineos de Lisboa, na versao original
Lisbon's Blood Vessels'?. Obra do pesquisador e designer Pedro Miguel Cruz, no
projeto CityMotion de Portugal, que retrata o transito de Lisboa por meio de uma
metafora de vasos sanguineos. A obra de Cruz (2016) ja foi citada no Capitulo de

Introducéo.

Cruz (2016) aborda, semanticamente, 0s organismos vivos com problemas
circulatérios. E utilizada uma série de conjuntos de artefatos decorativos que
contribuem para a sintetizacdo e a transmissao de informacdes retratadas pelos
dados. Ao examinar a obra, € possivel observar uma cidade pulsante como um
coracao, sendo as ruas e as avenidas representadas pelas veias sanguineas que
aumentam e diminuem de acordo com a quantidade de veiculos em deslocamento.
Além dessa fotografia, € possivel observar esta retratacdo em video disponivel na

plataforma vimeo com titulo Blood vessels of Lisbon'? publicado em 2015.

12 Consiste na mesma Figura 1 citada no Capitulo de Introdugdo
13 Disponivel em: <https://vimeo.com/131835178>. Acesso em: 09 de fev. de 2022
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O segundo modelo faz alusdo a blindagem dos avibes. O matematico hungaro
Abraham Wald e membro do Grupo sigiloso de Pesquisa Estatistica, durante a
segunda guerra mundial, recebeu um desafio em analisar quais das areas dos avides
gue retornaram da batalha deveriam receber mais reforco para protecao
(ELLENBERG, 2015). A a¢éo que foi tomada consistiu em marcar as areas que foram

atingidas pelas balas, como podemos observar na Figura 4:

Figura 3 - Localizacdo dos furos de bala nos avi6es que retornavam a base

Fonte: Pagina Jornal Technewsiit'4.

Esse modelo consiste em um mapa que esboca as areas mais atingidas por balas nos
avides que retornaram e foram analisados. Contudo, segundo Wald, a blindagem néo
deveria ser reforcada nas areas que foram atingidas de balas, mas nas areas que néo
receberam bala. Segundo o pesquisador Jordan Ellenberg (2015, p. 7), “a grande
sacada de Wald foi simplesmente perguntar: onde estdo os furos de bala que faltam?
Aqueles que estariam sobre todo o revestimento do motor caso os danos tivessem se
distribuido de forma igual pelo avido?”. Em sintese, Wald concluiu que a razdo pelo
gual os avides voltaram foi porque tiveram menos areas consideradas como
importantes atingidas, enquanto os que ndo retornaram foram mais atingidos nessas

areas.

14 Disponivel em <https://www.technewsiit.com/hidden-history-abraham-wald-and-survivorship-bias>.
Acesso em: 09 de maio de 2022.
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O terceiro e ultimo modelo que apresentamos refere-se a um gréafico de nuvens. Um
dos modelos que, recentemente, vem sendo utilizados pelas midias sociais e em
alguns programas de televisdo. Como exemplo, um dos quadros do programa de
televisdo Encontro com Fatima Bernardes era o de mostrar os assuntos mais

comentados na internet. A Figura 5 demonstra um recorte desse contexto:

Figura 4 - Grafico de Nuvens dos assuntos mais comentados na internet
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Fonte: Pagina Gshow?S.

Em suma, as palavras com letras grandes sdo 0s assuntos mais comentados e as
palavras com letras pequenas sdo 0s assuntos menos comentados. Um dos intuitos

de usar esse modelo advém da énfase e da facilidade de leitura.

Nesse sentido, esses trés modelos contribuiram para a elaboracdo da tarefa didatica
aplicada no campo de pesquisa selecionado, numa turma de 32 série do ensino médio,
assim como na estruturacdo da ideia de producéo de graficos com uso da arte visual
dentro do processo de ensino e de aprendizagem. Com isso, discorremos no proximo

capitulo, acerca das teorias que avaliam o desenvolvimento do letramento estatistico.

5 Disponivel em <https://gshow.globo.com/programas/encontro-com-fatima-bernardes/noticia/fatima-
bernardes-repercute-participacao-de-william-bonner-no-conversa-com-bial.ghtml>. Acesso em 06 de
junho de 2022.
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2. LETRAMENTO ESTATISTICO: CONSTRUCAO TEORICA COM BASE EM
ALGUNS AUTORES

Segundo o pesquisador Iddo Gal (2002), importante tedrico na area da Educacao
Estatistica (EE), o letramento estatistico consiste na aptiddo de avaliar, de interpretar
e de comunicar-se estatisticamente, como também consiste em um campo que

envolve as seguintes componentes: literacia, raciocinio e pensamento.

Ao buscar autores que dissertam sobre o letramento estatistico, verificamos que nao
h& uma receita pronta para que as componentes desse campo fossem desenvolvidas
dentro de uma sala de aula, mas ha estratégias descritas por alguns pesquisadores

gue facilitam esse alcance.

De acordo com Campos, Jacobini e Wodewotzki (2011), nas atividades envolvendo
inferéncias, o entendimento dos processos de amostragem e de coleta de dados &
muito mais importante do que os resultados obtidos. Para tanto, as analises e as
interpretacdes sdo primordiais em relacao as técnicas estatisticas a serem aplicadas.
Ainda no campo da educacao estatistica, a utilizacdo da tecnologia deve ser ensinada

de modo que néo substitua a presenca das analises, reflexdes e tomada de decisdes.

A partir do século XX, os avancos tecnoldgicos facilitaram o acesso a
informacdo, modificando a maneira como vivemos e, consequentemente, a
maneira como aprendemos. [...] a tecnologia assume um papel central no
desempenho das nossas fungdes mais bésicas e esta cada vez mais
enraizada no quotidiano de cada um (LOPES e FERNANDES, 2014, p. 75).

Assim, para que haja possibilidade disso, tarefas didaticas que incitem dos alunos a
autonomia para coletar, organizar, produzir e apresentar devem ser direcionadas a fim
de obter o desenvolvimento do letramento. Dessa forma, as atividades de
investigacBes condicionardo aos discentes uma oportunidade para aprender a pensar

estatisticamente, formular hipoteses, criticar e comunicar-se oralmente.

Em virtude disso, estruturamos nosso embasamento tedrico em trés secfes as quais
abordamos as ferramentas utilizadas na etapa da andlise, e exploramos mais sobre

as componentes do letramento estatistico, a saber: literacia, pensamento e raciocinio.
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2.1 AUTORES QUE CONVERSAM SOBRE A LITERACIA ESTATISTICA

A literacia consiste na capacidade de elaborar argumentos usando como base a
estatistica e, além disso, condiz no entendimento de conceitos, vocabularios, simbolos
estatisticos e atrela-se na habilidade de organizar dados, construir e trabalhar com
diferentes representa¢cdes de dados (CAMPOS, JACOBINI E WODEWOTZKI, 2011).

Na iminéncia de aprofundar os estudos sobre esta competéncia, o pesquisador Iddo
Gal (2002) constata que a literacia vem tanto vincular-se aos conhecimentos
concretos, quanto aos habitos e atitudes tangenciados as criticas desses
conhecimentos. Consequentemente, Gal (2002) ressalta duas caracteristicas a

respeito desse aspecto estatistico:

e Literacia cultural, que consiste na habilidade de interpretar e avaliar
criticamente a informacéo estatistica em varios contextos;

e Literacia funcional, que se refere a capacidade de discutir ou comunicar,
guando necessario, de reagir as informacdes estatisticas, como compreender
o significado da informacéo, opinar sobre as repercussoes dessa informacao

ou sobre as consideracoes a aceitacdo das conclusfes fornecidas.

Por conseguinte, Gal (2002) pormenoriza as acdes da literacia estatistica no
conhecido “modelo de literacia estatistica” em duas componentes: cognitivos e

afetivos.

O cognitivo possui cinco elementos de conhecimentos inter-relacionados, haja vista
gue a compreensdo da informacdo estatistica necessita ndo s6 do conhecimento
estatistico, mas também de outros conceitos basicos. JaA o componente afetivo, o
segundo, distribuido em dois elementos de disposicdo, vincula-se a critica da
informacéo estatistica que compete a precisdo de suscitar perguntas e ativar posturas

criticas.

O pesquisador Iddo Gal (2002) detalha os elementos do conhecimento por meio dos

seguintes itens:
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1. Habilidade de letramento: consiste na habilidade de associar ideias, realizar
inferéncia e combinar informagdes textuais com a extratextuais.

2. Conhecimento estatistico: consiste no entendimento da variabilidade, na
interpretacdo de tabelas e gréficos, no entendimento da elaboragdo de
pesquisa, conhecimento da composicdo de uma boa amostra, de técnicas de
coleta de dados, do processo de analise dos dados, criacdo de tabelas e
graficos (modelos de visualizacdo de dados), de no¢des de probabilidade,
raciocinio inferencial e teste de hipotese.

3. Conhecimento matematico: consiste no suporte do letramento estatistico, onde
os calculos ndo sdo prioridades visto que podem ser substituidos por
equipamentos tecnoldgicos.

4. Conhecimento contextual: trata-se do acervo de significados que possui para a
interpretacéo dos resultados obtidos, haja vista os leitores podem se submeter
a interpretacdes equivocadas.

5. Questionamento critico: etapa da avaliagdo das informacbes estatisticas
apresentadas, como por exemplo a classificacdo da manipulacdo dos dados de

forma intencional ou sensacionalista.

A respeito dos elementos de disposicédo, podem ser assimilados ao posicionamento

do leitor e do ouvinte diante da informacao estatistica.

1. Crencas e atitudes: corresponde aos sentimentos pessoais. As atitudes séo
reacoes adquiridas ou aclOes imediatas das emocdes, uma de suas
consequéncias sdo as direcdes para tomadas de decisbes diante de novas
circunstancias. Enquanto isso, a crenca consiste em atribuicdes culturais e
praticas empiricas.

2. Posicionamento critico: € um comportamento questionador movido por
preocupacdes, inquietacbes e questbes pessoais, trata-se de um
posicionamento esperado de cada individuo diante das informacfes

estatisticas.

Dessa maneira, por meio dessas definicdes, obtemos um meio tanto para avaliarmos
e medirmos o nivel da literacia estatistica dos alunos, quanto para desenvolvé-los e

evolui-los.
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2.2 AUTORES QUE CONVERSAM SOBRE O RACIOCINIO ESTATISTICO

O raciocinio estatistico consiste no pensar, calcular, deduzir e interpretar dados por
meio das ideias estatisticas (GARFIELD, 2002). Para tanto, os pesquisadores
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) ressaltam que esse aspecto se vincula a
aptidao de estabelecer ligagOes entre as medidas centrais e variabilidade, tratando-se
de um ato de raciocinar, de entender um processo estatistico e ser capaz de explica-

lo e, outrossim, de interpretar por completo os resultados de uma pesquisa.

Na preméncia de proporcionar o desenvolvimento do raciocinio estatistico aos alunos

e, posteriormente, avalia-lo, Garfield (2002) apresentou as seguintes etapas:

1. Raciocinio sobre os dados: consiste na classificacdo dos dados como
gualitativo ou quantitativo, na aptidao sobre a escolha de modelos de leitura de
dados com base na necessidade de organizacdo desses dados.

2. Raciocinar sobre representacbes de dados: compreender os métodos de
leituras e interpretacOes de graficos, saber a funcdo que cada gréafico possui
com um conjunto de dados.

3. Raciocinar sobre medidas estatisticas: ter ciéncia que as medidas centrais e a
variabilidade referem-se a uma amostra de dados, saber quais medidas
apropriadas a certos conjuntos de dados, compreender que enormes amostras
podem obter eficientes resultados em comparacdo as que possuem poucas
guantidades de elementos.

4. Raciocinio sobre a incerteza: saber utilizar os conceitos de aleatoriedade, de
possibilidade e de probabilidade a respeito de eventos incertos, assim como
usar metodos apropriados para comparar e distinguir tais resultados que
auxiliam compreender diferentes situacoes.

5. Raciocinar sobre amostras: perceber os tdpicos que associa as amostras com
a populacédo, elaborar amostragens que se tornem satisfatorias e fazer
inferéncias com base nelas.

6. Raciocinando sobre a associagéo: consiste na execuc¢ao de julgamentos, de

interpretacfes entre duas variaveis e de analises de tabelas.
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Além essas etapas sobre o desenvolvimento do raciocinio estatistico, ressaltamos as
seguintes concepcdes de Garfield e Chance (2000) que concedem orientacdes para

tarefas didaticas que permitem uma avaliacao do raciocinio estatistico dos alunos.

1. Estudos de caso: problemas pormenorizados baseados em situagdes reais que
instiga a execucgdo de escolha de estratégias e de interpretacdes dos alunos.

2. Os mapas conceituais: modelos de visualizacdes envolvendo conceitos que
estimulem a interagdo com os alunos.

3. Criticas as ideias estatisticas: criacdo de relatdrios curtos manuscritos a fim de
evidenciar os niveis de interpretacdes de informacgdes disponiveis em qualquer
objeto.

4. Papéis minuto'®: simples observagdes manuscritas disponibilizadas de forma
anbnimas pelos proprios alunos que podem inserir explicacdes, comparacdes
de conceitos, comentarios de técnicas e dentre outros.

5. Avancados itens de multipla escolha: tarefa que venha exigir dos discentes
associacdes de conceitos com explicacdes adequadas, podendo ser usufruido

para medir o raciocinio dos alunos e o aprendizado conceitual.

Em consonancia ao processo de aprendizagem, € valido destacar o relevante papel
de incentivo dos professores aos alunos em atividades com intuito de promover o
avanco do raciocinio. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) denotam que descobrir
a média aritmética, calcular o desvio padrdo e saber selecionar o modelo de
visualizacao adequado ndo séao suficientes para compreender as informacdes que séo

geradas por meio dos dados.

Alternativamente, prop0e a pratica de atribuicdes que faca os alunos exercitarem seu
raciocinio estatistico a fim de fornecer um desenvolvimento e uma aprendizagem de
forma correta. Para isso, Pavan (2019) menciona alguns possiveis erros de execucao
dessa componente como: equivocos envolvendo médias, visto que, geralmente, para
calcular uma média é somado todos os nimeros e dividido pelo nimero de valores de

dados e ha uma conviccdo de comparar os grupos a qual o foco é concentrado todo

16 Trata-se de uma técnica cujo termo de referéncia € ‘Minute Paper’ (versdo original no inglés).
Consiste em informag@es escritas por estudantes de forma individual ou em grupo que representa a
percepcdo em relacdo ao aprendizado, possibilitando reflexdes a respeito do processo de
aprendizagem (ANGELO e CROSS, 1993).
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na diferenga de suas médias. Ademais, também ocorrem os erros sobre amostras que

consistem, por exemplo, em pensar que boas amostras sdo compostas com grande

percentagem da populacdo, desconsiderando 0 modo que essas amostras foram

coletadas.

Em sintese, destacamos a seguir o Modelo de Raciocinio Estatisticol’ de Garfield

(2002) que possibilita a classificacdo do raciocinio estatistico em niveis e permitem

também a avaliacdo dessa competéncia no desempenho dos alunos.

Nivel 1 - Raciocinio idiossincratico: O aluno compreende algumas palavras e
simbolos estatisticos, faz uso deles sem os compreenderem por completo e
muitas vezes até de maneira incorreta.

Nivel 2 - Raciocinio verbal: O aluno tem um certo entendimento verbal de
alguns conceitos, todavia ndo consegue aplica-los em um procedimento real.
Nivel 3 - Raciocinio Transacional: O aluno tem capacidade de identificar
corretamente uma ou duas dimensdes de uma definicdo estatistica ou um
processo estatistico, contudo sem integrar plenamente essas dimensoes.
Nivel 4 - Raciocinio Processual: O aluno tem capacidade de identificar
corretamente as dimensdes de uma definicdo estatistica ou um processo
estatistico, mas ndo pode explicar o processo e ndo tem confianca nas suas
previsoes.

Nivel 5 - Raciocinio processual integrado: O aluno compreende um processo
OouU um conceito estatistico e tem capacidade de coordenar as regras. Consegue
explicar o processo utilizando as suas proprias palavras e faz previsdes

corretas com confianca.

Assim, obtemos uma possibilidade de sabermos a condicdo do desenvolvimento do

raciocinio estatistico dos alunos e, consequentemente, fomentamos um suporte para

a construcdo do pensamento estatistico.

17 No original, Model of Statistical Reasoning. (GARFIELD, 2002).
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2.3 AUTORES QUE CONVERSAM SOBRE O PENSAMENTO ESTATISTICO

O pensamento estatistico consiste no estabelecimento de estratégias mentais para as
tomadas de decisbes (CAZORLA e UTSUMI, 2010). Em suma, consistindo em um
processo investigativo, trata-se da etapa de analise critica dos processos a serem
assumidos e dos resultados a serem adquiridos. Os autores Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2011) destacam que saber a forma que os modelos usam para manipular os

fendmenos pertence a essa componente.

O pensamento estatistico se constitui de processos genéricos do pensamento que
atua em areas onde a metodologia estatistica se depara com situacées complexas
reais (WILD e PFANNKUCH, 1998). Essa componente do letramento estatistico
concerne na habilidade de saber “enxergar” o processo de forma geral, executando
suas interacdes e indagacdes a respeito, assim como compreender as diversas
relacbes entre a populacdo e a amostra e explorar os dados além dos textos,

realizando hipoteses nédo previstas.

Destacamos a seguir as concepc¢des de Chance (2002) no que refere ao pensamento

estatistico:

1. Importancia no que tange a saber como melhor obter dados significativos para
guestionamentos e indagacoes, reflexdo a respeito das variaveis envolvidas e
do problema em questéo.

2. Observar o processo integral, atento a cada etapa dessa componente.

3. Desconfianca no que concerne a obtencéo dos dados.

4. Permanente construcdo de relacionamento entre os dados e o contexto da
problematica.

5. Aprofundamento além do contelddo tedrico exposto.

Em virtude do exposto, entendemos que o pensar estatisticamente consiste em ir além
daquilo que esta explicito nos modelos de visualiza¢do de dados. Por conseguinte,
uma das prerrogativas para o aprimoramento do pensamento estatistico toca

diretamente na exploracédo desses meios de representacao.
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Para tanto, a pesquisadora Kemp (2005) estabelece um modelo para o
desenvolvimento do pensamento estatistico estruturado em cinco etapas. A Etapa 1
consiste em analisar o titulo, os eixos, as legendas, as notas de rodapé e a fonte dos
dados para averiguar a fidelidade. A Etapa 2 corresponde a compreensdo da
expressdo dos numeros. A Etapa 3, por sua vez, condiz em compreender as
diferencas dos valores dos dados, das linhas e das colunas. Ja a Etapa 4, refere-se a
associagao e comparacéo de duas ou mais categorias. Por fim, a Etapa 5, equivale-
se a compreensao das relacdes dos dados, sejam eles do contexto politico, ambiental
ou social (KEMP, 2005).

Dessa maneira, por meio das analises e interpretacbes dos dados expostos nos
modelos de visualizacdo por parte dos alunos, obtemos um meio para o
desenvolvimento e aprimoramento do pensamento estatistico, tal qual para sua

avaliagéo.
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3. METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

No Capitulo 1, revisamos o trabalho de Lauro Chagas e Sa, de Elcio Pasolini Milli e
de icaro Chiabai (2021) a qual investigam a abordagem de uma atividade a alunos do
ensino médio objetivando o desenvolvimento do pensamento critico. Com isso,
visando um ambiente similar a esse, capaz de sujeitar os discentes num campo
explorador, planejamos a aplicacdo de uma abordagem que solicitasse aos alunos a

elaboracdo de modelos de visualizacdo de dados nao tradicionais.

Assim, ainda na etapa de busca de trabalhos que fosse similar ao tema desta
pesquisa, deparamos com a investigacdo de Alan Junior Severo (2021) que também
se aprofundou na analise de uma abordagem para alunos do ensino médio, porém
visando o aprimoramento do letramento estatistico. Além disso, revisamos também o
trabalho de Leonardo Bertholdo de Assis (2015) a qual considerou as atividades
exploratorias com foco nas componentes estatisticas como instrumentos eficientes

para o processo de ensino e de aprendizagem.

Desta forma, visando o desenvolvimento da literacia, do raciocinio e do pensamento
estatistico e, também, visando as contribuicdes do uso da arte no processo de ensino
e de aprendizagem, definimos como nossa abordagem uma atividade didatica que
solicite aos alunos a elaboracéo de modelos de visualizacdo de dados nédo tradicionais
com uso da linguagem artistica visual visando o desenvolvimento do letramento

estatistico.

Para atendermos o objetivo de investigar as possiveis contribuicbes de uma
abordagem com modelos de visualizacdo de dados com uso da linguagem artistica
para o desenvolvimento das habilidades estatisticas, adotamos para esta pesquisa

uma metodologia de carater qualitativo.

Em razao disso, consideramos as concepc¢des de Robert Bogdan e Sari Biklen (1994)
dissertadas no livro Investigacdo qualitativa em educac¢do: uma introducéo a teoria e
aos meétodos como embasamento metodoldgico para esta investigacdo. Com tamanha
intensidade, segundo esses autores, “a grande maioria das investigacdes qualitativas
sdo aquilo que se designa por investigagdo do "cavaleiro solitario”, isto é, o

investigador enfrenta [...] o mundo empirico, partindo sé, para voltar com o0s
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resultados” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 108). Em virtude disso, procuramos nos
aproximar das ideias propostas por Bogdan e Biklen (1994) para, posteriormente,
seguirmos com as acdes na sala de aula. Os autores orientam que na escolha do
ambiente a ser estudado, deve-se optar por aqueles que ndo se tem vinculos
parentais, visto que eles acreditam que isso pode se tornar, em algum momento do
experimento, um empecilho e, uma vez que sua personalidade seja um enigma, 0

respeito pelo investigador na sala de aula pode ser igualado ao do professor.

A instituicdo educacional selecionada para o nosso estudo de caso foi a Escola
Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora de Lourdes situada em Pinheiros-ES, por
ser o municipio de residéncia do autor deste trabalho, e atender também as sugestbes
desses teodricos. Quanto a escolha da turma para abordagem desta pesquisa, ficou a
critério do professor de matematica que concedeu as aulas para esta abordagem.
Para tanto, os pesquisadores Bogdan e Biklen (1994, p. 16) ressaltam que “os
investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo porque se preocupam com
0 contexto. Entendem que as acdes podem ser melhor compreendidas quando sao
observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia”. A vista disso, apos o0s estudos
gue embasam a teoria do tema desta pesquisa e, ap0s as revisoes de literaturas, para
o trabalho de campo planejamos trés encontros com a turma da instituicao

selecionada, de maneira que:

% Primeiro encontro: levamos em conta que seria necessario revisar os conceitos
estatisticos, apresentando alguns modelos tradicionais e ndo tradicionais que
utilizem a linguagem artistica (também selecionada neste trabalho) para os alunos,
e aplicar um questionario'® com intuito de avaliar o nivel do letramento estatistico.

% Segundo encontro: decidimos abordar a tarefa didatica que exigiu dos alunos (em
grupos formados) a elaboracdo de modelos nao tradicionais.

% Terceiro encontro: direcionado as apresentacdes e entrega dessas atividades

pelos participantes da pesquisa.

Averiguamos que as aulas na escola pesquisada contém duracéo de 50 (cinquenta)
minutos cada uma, assim decidimos que o primeiro encontro ocorresse em duas aulas

germinadas pelo motivo do haver a necessidade de um primeiro contato com 0s

18 Questionario consta no Apéndice A — QUESTIONARIO APLICADO NO PRIMEIRO ENCONTRO.
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alunos e a explanacéao do conteudo, enquanto o segundo encontro ocorresse em uma
aula, pelo motivo de ser somente a aplicagéo da tarefa, e o terceiro encontro, em duas
aulas germinadas pela razao de conter as apresentacdes dos modelos de visualizagéo

de dados construidos pelos alunos.

Aderimos a técnica abordada por Bogdan e Biklen (1994) quanto as recomendacfes
sobre o0 uso das notas de campo como ferramenta para armazenar oS relatos
narrativos de como ocorreu e 0 que sucedeu em cada encontro. Para isso, 0s
instrumentos utilizados para coleta de dados foram audios gravados, descricdo das
observacdes de cada encontro registradas nas notas de campo, o questionario
respondido por cada aluno no primeiro encontro e os trabalhos feitos que foram
entregues no ultimo encontro. No primeiro encontro, elaboramos uma apresentacao
no programa Power Point, que consta no Apéndice C, contendo as definicdes de
graficos e os modelos de visualizacbes atrelados as perguntas formuladas do
Questionario. O intuito disso foi para garantir a interagdo entre os alunos e a

investigacao.

Quanto ao questionario que foi respondido no primeiro encontro, foi produzido com os
graficos contidos na secéo Il do capitulo 1 deste trabalho e com perguntas que nos

permitissem, de certa maneira, a avaliacdo dos conhecimentos basicos de estatistica.

Quanto a tarefa didatica aplicada no segundo encontro, nés a compreendemos como
atividades exploratdrias com foco nas competéncias estatisticas, as quais, de acordo
com o pesquisador Leonardo Bertholdo de Assis (2015)!° sdo ferramentas cruciais
para contribuicdo do processo de ensino e de aprendizagem de Estatistica. A partir
disso, elaboramos uma atividade que instigasse os alunos a: coletarem os dados,
registra-los em algum documento (isto €, armazena-los), tratad-los (agrupando-os em
ordem ou classificando-0s em categorias), elaborarem um modelo de visualizacéo de
dados nao tradicional com uso de uma linguagem artistica, esboca-los e, por fim,
apresenta-los no terceiro encontro seguindo o guia de apresentacdo? que Ihes foram

entregues. Outrora, foram listados 10 temas que se aproximassem da realidade dos

19 A dissertacdo de Leonardo Bertholdo de Assis referenciada trata-se da obra revisada no capitulo 2
deste trabalho, intitulada “A formag&o do usuério de Estatistica pelo desenvolvimento da literacia
estatistica, do raciocinio estatistico e do pensamento estatistico através de atividades exploratérias”.
20 Guia de Apresentacdo consta no Apéndice B — GUIA DE APRESENTACAO APLICADO NO
SEGUNDO ENCONTRO.
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alunos e sorteados aos grupos para que eles pudessem executar a atividade

exploratoria.

Nesse sentido, por acreditarmos que ensinar estatistica por meio de uma abordagem
gue solicite aos alunos a elaboracdo de modelos de visualizacdo de dados né&o
tradicional com uso da arte tende o desenvolvimento e o avanco do letramento
estatistico deles, foram alcancados os seguintes cenarios de aprendizagem que

descrevemos a seguir.
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4. OS CENARIOS DE APRENDIZAGEM E OS PARTICIPANTES

4.1 CONHECENDO O CONTEXTO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

No dia 26 de fevereiro de 2020, foi confirmado no Brasil o primeiro caso de Covid-19,
cuja Pandemia se estendeu para os anos de 2021 e de 2022?%. Antes de chegar ao
NOSSO pais, outros paises europeus ja haviam entrado nesse quadro dramético com
inimeros contagios e 6bitos pelo coronavirus, a saber: Italia, Alemanha, Espanha e
Franca que, drasticamente, adotaram o confinamento para o impedimento de rapida

contaminacao desse virus.

Uma das medidas adotadas na educacéo brasileira, foi a adaptacdo do modelo de
ensino presencial para o virtual. A Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)
adequou-se ao Ensino-Aprendizagem Remoto Temporario e Emergencial (EARTE)?.
Quanto a Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora de Lourdes em
Pinheiros/ES, I6cus desta investigacao, os alunos tiveram suas atividades suspensas
até a diminuicdo dos numeros de infectados. As aulas dessa instituicdo, no ano de
2021, retornaram, presencialmente, com plano de rodizio entre os alunos, contudo,
no ano de 2022, o entdo Governador José Renato Casagrande decretou,
definitivamente, o retorno presencial devido aos baixos casos de Covid-19 e sob
normas de seguranca e distanciamento. Em razéo disso, a Escola Estadual de Ensino
Médio Nossa Senhora de Lourdes estabeleceu uma série de normas para o retorno

integral dos alunos apés a moderacéo da fase critica da pandemia do covid-19.

Na entrada da escola, foi inserido um medidor de temperatura, conforme a Figura 5,
em que todos, no inicio do ano letivo de 2022 até julho desse mesmo ano, deveriam

ser submetidos a essa afericao.

21 Disponivel em: <https://www12.senado.leg.br/radio/1/noticia/2022/02/23/dois-anos-do-primeiro-

caso-de-coronavirus-no-brasil>. Acesso em 23 de junho de 2022

22 0 modelo EARTE foi aprovado pela UFES com inicio no dia 09 de setembro de 2020 e findou-se no

dia 18 de abril de 2022 com o retorno presencial para o primeiro semestre letivo desse mesmo ano.
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Figura 5 - Aferidor de Temperatura na Entrada da Escola Estadual Nossa
Senhora de Lourdes

Fonte: Arquivo Pessoal (2022).

Mensagem no Cartaz acima do aferidor de temperatura: E tempo

de ter esperanca e de acreditar que dias melhores logo chegarao.

Em suma, os estudantes eram recebidos por uma equipe de 8 membros composta
por professores e pedagogos posicionados no portdo de entrada onde eles cantam e

agitam de acordo com a chegada dos alunos, recepcionando-os até o instrumento.

Outrora, o piso da escola foi demarcado com listras e informativos de lugares
permitidos para deslocamentos. Tal medida € proveniente da necessidade de garantir
o distanciamento solicitado pelo Ministério da Saude brasileiro e pela Secretaria de

Educacao do Estado do Espirito Santo, conforme a Figura 6.
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Figura 6 - Medidas para o distanciamento adotada pela Escola Nossa
Senhora de Lourdes

EVITE AGLOMERAGAO.

es5c0 ~a7
L#R &%

RESPEITE

EU CUIDQ DE VOCE,
voc% CUIDA DE MIM.

esco.
L#R;

Fonte: Arquivo Pessoal, (2022). o

Além dessas sinalizac6es presentes nos patios cobertos e corredores da escola, o
uso da mascara também foi decretado pela secretaria de educacao dessa instituicao
como obrigatério, excepcionalmente, nesses ambientes. No patio externo, por

exemplo, que é exposto ao ar livre, ndo atribuem muito essas exigéncias.

Os sujeitos participantes desta pesquisa compdem uma turma de 32 série do Ensino
Médio da rede estadual do Espirito Santo, do ano de 2022, formada por 21 alunos
matriculados e, cujas aulas de matematica concedidas para a realizacdo das

atividades foram nos dois primeiros horarios das quintas-feiras.

O professor que cedeu as aulas para esta investigacdo, as usou como critério
avaliativo para complemento de nota. Para tanto, o conteudo de estatistica, de acordo
com o docente, seria 0 penultimo a ser lecionado antes do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) do ano letivo. Assim, ele pontuou que acreditava que esse contato dos
discentes com essa area de ensino contribuiria para o aprendizado deles — sendo

esses cenarios que descrevemos ha secao a seguir.

4.2 PRIMEIRO ENCONTRO: 26 DE MAIO DE 2022

Para este primeiro encontro, tragamos alguns objetivos considerados como

importantes a serem alcancados, em razdo de compreendermos que 0 processo é
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significativo quando comparado ao resultado. Assim fizemos uma previsao de

aspectos a serem atingidos tanto para a pesquisa, quanto para os alunos, designados:
Objetivos do primeiro encontro para os alunos:

1. Distinguir os modelos de visualizacdo de dados tradicionais dos néo
tradicionais.
Saber fazer a leitura, interpretacao e critica dos dados.
Identificar os principais tépicos que um modelo de visualizacéo deve ter de

acordo com o tema.
Objetivos do primeiro encontro para a investigacao:

Avaliar o nivel de conhecimento e de letramento estatistico.

2. Mostrar outras formas de graficos que usam a linguagem artistica para
esbocar os dados.

3. Conduzir os alunos participantes do experimento a uma proficua elaboracéo

de modelos de expressao de dados nao tradicionais.

A fim de nos aproximarmos aos topicos supracitados, elaboramos o Questionario com
guestdes que solicita aos alunos ndo s6 a leitura dos gréficos tradicionais e néo
tradicionais, como também interpretacdes das informacdes e criticas dos resultados
expostos. Os modelos de visualizacdo desses problemas ndo constam na folha
impressa, mas na pagina do slide apresentado com intuito de ater a atencdo e
participacédo dos discentes, ou seja, nos momentos de responder o documento eles
tinham que olhar para o slide. Visto isso, estruturamos o questionario em etapas, e
moldamos a nossa apresentacdo do conteldo de estatistica sobre formas de
visualizacdo de dados de acordo com esse questionario, visando os objetivos tracados
para os alunos. Dessa forma, o Questionario consistiu em um dos caminhos para

atingirmos os objetivos para a investigacdo, e a apresentacao para 0s sujeitos.

Nesse contexto, o professor vigente ja havia explicado a turma sobre a realizacao
desta pesquisa, todavia, em nosso primeiro contato com a turma, a pedagoga
presente nos apresentou informando aos discentes os objetivos e as tarefas que

seriam aplicadas.
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Com isso, ap6s os cumprimentos, demos inicio ao desenvolvimento de nossa
pesquisa entregando o Questiondrio seguindo com a apresentacdo do conteudo

programado com ajuda do projetor visual.

A apresentacdo comecgou com a realizacdo da primeira pergunta da Etapa 01 do
Questionario que tinha como objetivo averiguar se os discentes conheciam o0s
modelos de visualizacdo de dados tradicionais, cujas respostas dos 21 participantes

também apresentamos na sequéncia:

Pergunta da Etapa 01 do Questionario.

Quais dos modelos de visualizagao tradicionais conhecem?

Observamos a seguir, conforme Figura 7, as respostas dos discentes, a essa
pergunta, em relacdo aos modelos de visualizacdo de dados tradicionais que

conhecem:

Figura 7 - Porcentagem dos gréficos conhecidos pelos alunos

Grafico de
85!7% Colunas
18 alunos conhecem 18 alunos conhecem
Grafico de
42 9% [.inhas
’
9 alunos conhecem 16 alunos conhecem

Fonte: Compilacdo do autor®.

Ademais, na Figura 8, verificamos as respostas dos discentes, a pergunta da Etapa
01 do Questionario, em relacdo aos modelos de visualizacdo de dados tradicionais

que ndo conhecem:

23 Montagem a partir dos resultados coletados no Questiondrio aplicado no primeiro encontro com os alunos
investigados.
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Figura 8 - Porcentagem dos graficos ndo conhecidos pelos alunos

14,3% 14,3%

3 alunos nao conhecem 3 alunos ndao conhecem

Grafico de \
inhac C
57’1% [Linhas 23'8 A
12 alunos ndo conhecem 5 alunos niao conhecem

Fonte: Compilacdo do autor®*.

Houve um certo “tumulto” entre os estudantes porque muitos comegaram a indagar
como seria tal grafico tentando usar analogias com o sentido do nome. Desse modo,
apos responderem, foi revelado como € o esboco de cada modelo de visualizagdo
tradicional (barras, setores, linhas e colunas) e suas finalidades, por meio dos slides.
De fato, estavam todos aguardando por esse momento e 0s que ndo sabiam (ou seja,
equivocaram-se) ficaram surpresos por ja terem visto, mas nao souberam identifica-

los pelo nome.

Por conseguinte, efetuamos uma explicacao distinguindo variaveis e dados em um
modelo de visualizacdo. Alguns alunos confessaram que ja haviam estudado
variaveis, citando ainda os termos “qualitativas” e “quantitativas”, porém no momento
gue estavam respondendo a pergunta da Etapa 01 do Questionario, pareceram aflitos
por ndo conhecerem os graficos. Em decorréncia disso, avangcamos para a proxima

etapa do questionario que estava vinculado ao slide.

As perguntas da etapa 02, atreladas ao gréafico de barras exposto no slide e na Figura
9 a seguir, consistiam em uma problematica relacionada a Pinheiros/ES — municipio
onde aconteceu esta aplicacdo. Propositalmente, isso foi feito para que eles

conseguissem ter uma experiéncia do conteudo vinculado a sua realidade. Nosso

24 Montagem a partir dos resultados coletados no Questionario aplicado no primeiro encontro com os
alunos investigados.
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intuito era tanto de verificar se os alunos sabiam ler os dados esbocados no modelo,

guanto de investigar até onde suas interpretacdes poderiam alcancar.

Figura 9 - Gréafico apresentado no slide e vinculado a pergunta da Etapa 02 do Questionario

Quantidade de Veiculos em Circulagao em
Bairros de Pinheiros/ES

PINHEIRINHO
VILA NOVA
CENTRO

SANTO ANTONIO

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

m N2 DE VEICULOS

Fonte: Compilagéo do autor?®,

12 pergunta da Etapa 02 do Questionario:

Qual dos bairros esta com a maior quantidade de veiculos?

Observamos a seguir, conforme Figura 10, as respostas dos discentes, a essa

pergunta:
Figura 10 - Gréfico pictérico das respostas da 12 pergunta da Etapa 02 do Questionario

100% dos participantes
""" afirmaram ser o Bairro
Centro

o
Gy by Gy Gy by Gy Gy
iy By Gy iy iy Gy Gy
iy By Gy iy Gy Gy Gy

Fonte: Autoria do investigador.

25 Gréfico elaborado com dados ficticios como material de apoio da investigac3o.
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22 pergunta da Etapa 02 do Questionario

Qual dos bairros esta com a menor quantidade de veiculos?

Verificamos, conforme Figura 11, as respostas dos discentes, a essa pergunta:

Figura 11 - Gréfico pictdrico das respostas da 22 pergunta da Etapa 02 do
Questionario

100% dos participantes
=emmee gfirmaram ser o Bairro
Santo Antdnio

o

Fonte: Autoria do investigador.

Apoés as respostas, a fim de indagar mais a respeito, elaboramos verbalmente a

seguinte pergunta:

Pesquisador: Vocés leram no gréfico que o bairro que possui menor
guantidade de veiculos é o Santo Antdnio. Porque, para grande maioria, a
justificativa para esse resultado é o alto nivel de periculosidade?
Possivelmente, esse vazio ndo seria o foco para ladrdes.

Aluno A: Professor, a questdo é que o nimero de tiroteio no bairro Santo
Antdnio é alto em relacdo aos outros bairros.

Além disso, novamente, levamos os discentes a refletirem acerca do seguinte ponto:

Pesquisador: Analisando esse gréfico, se continuar com esses dados, o que
vocés estimam acontecer? Se esse numero de veiculos trafegando continuar
a crescer no centro de Pinheiros, o que pode ocasionar para a cidade e para
a sociedade?

Aluno B: Entéo, professor, em épocas de chuvas, por ser uma area de foco

fluvial, o centro sempre alaga e, caso 0 numero de carros aumente, em
temporadas de chuvas pode complicar mais ainda a situagéo.
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Outros alunos verbalmente disseram: “congestionamentos, bagunca no transito

porque ndo ha sinalizagéo correta, impedimento da circulacdo de pedestres”.

Avancando com a investigagdo, o proximo modelo apresentado foi o do autor Miguel
Cruz (2015) — obra revisada no Capitulo 1. A primeira pergunta feita aos alunos foi o
gue eles viam. Semblantes de espanto foram notados, inclusive, um estudante se
levantou e ficou diante da televisdo que projetava o modelo para tentar compreendé-

lo. Por fim, disseram:

Aluno C: Vejo pontos amarelos claros e brancos, bem pequenos.
Aluno D: Parecem tracos, ou riscados.

Desta forma, contextualizamos o tema do modelo de Cruz (2015) e efetuamos uma
leitura das informacfes contidas. Em sequéncia, solicitamos aos sujeitos que

respondessem as perguntas presente na Etapa 03 do Questionario.

12 pergunta da Etapa 03 do Questionario:
Intitulado “vasos sanguineos de Lisboa” por Miguel Cruz (2015) e com formato
de um corag¢do humano, na sua opinido, o que esse modelo de visualizacdo

quer informar?

Figura 12 - Grafico pictérico das respostas da 12 pergunta da Etapa 03 do
Questionéario

14.3% dos participantes
afirmaram: "As areas escuras
da cidade de Lisboa".

=
[ERERNY

85,7% dos participantes
afirmaram: "As ruas e as
avenidas com maior
trafego”

Fonte: Autoria do investigador.
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22 pergunta da Etapa 03 do Questionério:

Por que o autor usou o formato do corag&o?

Observamos a seguir, conforme Figura 13, as respostas dos discentes, a essa
pergunta:

Figura 13 - Gréfico pictdrico das respostas da 22 pergunta da Etapa 02 do
Questionario

76.19% dos participantes
afirmaram: "Para mostrar que o
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476% dos participantes
afirmaram: "Para mostrar

19.04% dos participantes 3 }
que o trafego possui vida".

afirmaram néo saberem.

Fonte: Autoria do investigador.

Em decorréncia disso, relatamos aos alunos o que, realmente, o modelo visualizacao
de Cruz (2015) transmite por meio dos dados esbocados. Ademais, foi ressaltado o
vinculo e o intuito da arte utilizada com a informac&o, assim como interpretado o
sentido do uso do coracdo humano associado a cidade de Lisboa e os veiculos em

circulacao.

Aproveitando o aprofundamento das analises desse modelo, também fizemos um
breve resumo a respeito das medidas centrais estatisticas (média, moda e mediana)
e desafiamos os alunos solicitando-os que as identificassem nesse modelo. Assim, foi
perguntado a eles se conseguiam identificar a média dos dados expostos no Modelo
de Visualizacéo de Cruz (2015).

Contudo, observamos que os alunos teriam que comparar as espessuras de cada
linha que representa cada rua. Os alunos notaram que a estimativa dos dados esta

na espessura das linhas. Se a linha esta mais espessa significa que a rua possui mais
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veiculos em circulagdo, caso esteja mais ténue, por sua vez, nao possui muito veiculo

em deslocacéo.

Com isso, para calcular essa medida, informamos aos alunos que eles deveriam
somar os valores das espessuras das linhas e dividir pela quantidade de linhas. Nesse
sentido, constatamos que essa forma de analisar os dados e tentar encontrar a média
visualmente, com dados que poderiam ser vistos e imaginados, fez com que os alunos
compreendessem que o sentido do célculo da média central trata-se de somar o que

cada dado possui numericamente e distribuir entre eles.

Pesquisador: Se as ruas de Lisbhoa ndo fossem perigosas e fossem
“tranquilas” para trafega-las, qual seria a quantidade de veiculos estimado
para circular em cada uma delas?

Foi feita essa pergunta aos alunos para refletirem, mas eles ndo conseguiram
responder. Contudo, foi esclarecido que uma forma que poderia estimar a quantidade
de veiculos, levando em conta essas condi¢cdes nas ruas de Lisboa, seria o calculo da

média.

A respeito da moda, os alunos conseguiram com agilidade deduzir como seria
encontra-la no modelo de visualizacdo de Miguel Cruz (2015). Observando o esboco
e comparando a espessura das linhas com as outras, eles levantaram uma hipotese
de qual seria a moda.

Aluno E: Professor, tém mais de uma rua com o mesmo tamanho, veja: um,
dois, trés, quatro, ...

Esse aluno, a medida que contava as ruas aparentemente com o0 mesmo tamanho,
apontava com o dedo em direcdo as linhas, deduzindo qual seria a moda desses

dados.

A definicdo da mediana, contudo, exigia uma organizacdo das linhas em ordem de
tamanhos, sendo crescente ou descrente, para assim ser possivel descobri-la. Junto
com a turma, nesse desafio, fomos sugerindo 0s passo-a-passo de como seria a
identificacdo da mediana desses dados que estdo esbocados no modelo de Miguel
Cruz (2015). Por exemplo, deveriamos retirar as linhas que representam as ruas, uma

por uma, e as organizassem em ordem (do mais espesso ao mais ténue). Depois,
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verificar se o somatorio da quantidade dessas linhas era um nimero impar ou par,
para, enfim, fazer o calculo da mediana. Como ha vérias ruas e essa tarefa iria precisar
de muito esfor¢o, s6 mentalizamos como seria 0 processo do célculo dessa medida.
Eminentemente, notamos que os alunos conseguiram compreender tal definig&o.
Pesquisador: Se o Prefeito de Lisboa precisasse se deslocar da parte sul a
norte no dia seguinte para um evento, obtendo o modelo de Miguel Cruz

(2015) a que estamos analisando, qual das ruas |he seria aconselhavel
trafegar?

Essa pergunta foi feita aos alunos a fim de instigar mais ainda reflexdes acerca do

modelo, entao, trabalhado. Alguns suscitaram os seguintes pontos:

Aluno F: O Prefeito pode ser roubado se passar por alguma rua que nao é
segura.

Aluno G: As ruas mais iluminadas podem estar paradas devido a quantidade
de carro.

Sao argumentos bons que podem nos levar a solucdo desse problema. Porém, eles
nao conseguiram responder com alguma definicAo estatistica. Dessa maneira,
constatamos outras consideragdes que eram precisos levar em conta, tais como “a
agilidade no deslocamento”, “o Prefeito ndo pode passar por ruas vazias devido a
periculosidade e nem superlotadas que podem estar engarrafadas”. Dessa maneira,
uma das formas para encontrar ruas viaveis para seu deslocamento seria o célculo da
mediana. Por conseguinte, foi demonstrado aos alunos que, devido a definicdo que
exige a organizacdo das ruas em ordem (da mais vazia a mais movimentada), iSso
custaria um tempo, porém as ruas vazias e super movimentadas seriam

desconsideradas da analise.

Seguindo para conclusdo do primeiro encontro, o modelo de visualizacdo explorado
na Etapa 04 do Questionario € o do matematico Abraham Wald — obra também
revisada no Capitulo 1. Com isso, contextualizamos, historicamente, aos alunos 0s
conflitos que Wald se deparou durante a 22 guerra mundial. Resgatando o mesmo
desafio que ele recebeu nessa época, mostramos 0 mapa do avido aos discentes e

solicitamos que respondessem a pergunta presente na etapa 04.
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Pergunta da Etapa 04 do Questionario:

Em qual das partes dos avides vocé reforcaria a protecao?

Na figura 14, segue as respostas obtidas dos alunos a respeito dessa pergunta.

Figura 14 - Gréfico pictorico das respostas da pergunta da Etapa 04 do
Questionario
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Fonte: Autoria do investigador.
Em decorréncia disso, nos deparamos com a seguinte inquietacdo de um aluno.

Aluno G: Professor?

Pesquisador: Sim!

Aluno G: Pensa junto comigo. E o motor que faz o avido decolar, correto?
Pesquisador: Entre aspas: sim!

Aluno G: Ok. E, sdo as asas que o permite voar, correto?

Pesquisador: Nao s6 elas, ha uma série de equipamentos que trabalham
juntos com as leis da fisica que possibilita isso.

Aluno G: Entdo?! Eu estou certo. O avido precisa das asas e do motor.

Desta forma, assim que todos concluiram, mostramos a eles os pontos que Wald
considerou e que o levou a tomar tal decisdo garantindo o sucesso. O intuito de
mostrar esse modelo de visualizacdo de dados aos alunos advém da necessidade de
revelar a forma com que os dados sdo organizados pode ser a resposta a que precisa
para encontrar a solugéo para o problema. Em raz&do disso, observamos que os alunos
aprenderam que o poder da andlise se revela quando é feito a leitura, a interpretacéo

e o raciocinio dos dados coletados e esbo¢ados no modelo.
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Assim, finalizamos o preenchimento do Questionério e o primeiro encontro, garantindo

o0 alcance dos objetivos tragados previamente.

4.3 SEGUNDO ENCONTRO: 02 DE JUNHO DE 2022

O 2° encontro foi destinado a aplicacdo da atividade didatica em que os alunos
deveriam formar equipes e, juntos, realizarem tal tarefa. Produzimos uma atividade
em que 0S grupos receberiam um tema e, a partir dele, coletariam os dados,
elaborariam um modelo de visualizacdo de dados nao tradicional utilizando a
linguagem artistica visual e, posteriormente, apresentariam para toda a turma o
modelo atendendo os critérios presentes no Guia de Apresentacdo?®. Assim, nessa
aula, esclarecemos as duvidas dos discentes e os auxiliamos nas definicbes para a
realizacao do trabalho. Acerca da apresentacédo, delineamos no 3° encontro, e, quanto
a producao da atividade, os alunos deveriam concluir nos horarios opostos as aulas,
e poderiam executar perguntas no grupo social?’ que criamos na plataforma digital

WhatsApp com todos os participantes.

Solicitamos que os alunos formassem no maximo 7 equipes, ndo limitamos uma
guantidade de membros exata pelo motivo de ndo conhecermos o nivel de afetividade
entre eles. Ademais, selecionamos temas que fossem da realidade dos alunos e
possuissem algum grau de relevancia no cotidiano e nas redes sociais, sendo

sorteados nessa aula.
As equipes formadas pelos discentes foram compostas da seguinte maneira:

e GRUPO A: 3 alunos. — Tema: Tipos de desigualdade social no Brasil,

e GRUPO B: 4 alunos. — Tema: Tempo gasto em redes socialis;

e GRUPO C: 3 alunos. — Tema: Atividades executadas no cotidiano;

e GRUPO D: 3 alunos. — Tema: Formacdo académica dos professores e suas

areas de atuacao;

% Guia de Apresentacdo consta no Apéndice B — GUIA DE APRESENTACAO APLICADO NO
SEGUNDO ENCONTRO.

27 perguntamos se todos aceitariam a criagdo do grupo para esclarecimento de dividas, e todos
aceitaram.
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e GRUPO E: 4 alunos. — Tema: Profissées almejadas pelos alunos;

e GRUPO F: 4 alunos. — Tema: Criminalidade em Pinheiros-ES no ano de 2022.

As duavidas frequentes entre os grupos foram acerca da fonte de dados que eles
deveriam escolher. Com isso, exemplificamos que para o tema “Os tipos de
desigualdades no Brasil” poderia ser uma revista impressa, jornal ou alguma
publicacdo na internet. Para o tema “Formag¢ao académica dos Professores e suas
areas de atuagao”, o grupo poderia usar os professores da escola como fonte de
coleta desses dados o que os levaria a entrevistar todos os professores, ou, fazer uma
pesquisa na internet abrangendo o nosso pais inteiro. Quanto aos temas “Atividades
executadas no cotidiano” e “Tempo gasto em redes sociais”, a fonte poderia ser um
aluno da prépria equipe, enquanto a equipe com “Profissdes almejadas pelos alunos”

poderia usar a prépria turma como fonte de coleta de dados.

Além dessas incertezas, os alunos também estavam inseguros para decidirem sobre
a forma de coleta de dados. Para isso, sugerimos entrevistas, consultas na secretaria
da escola, em revistas, jornais recentemente publicados e, de praxe, na propria
internet, como também sugerimos a observacdo de uma pessoa. Adiante,
esclarecemos que eles deveriam anotar os dados em um papel ou em algum
documento eletrénico e, por fim, idealizar o0 modelo de visualizacdo de dados néo
tradicional que representaria esses elementos coletados com uso de uma linguagem
artistica visual. Explicamos aos alunos que esse tipo de linguagem contempla pintura,
desenho, fotografia e design a qual, em virtude disso, eles poderiam ndo sé desenhar
ou pintar, mas poderiam usufruir de tecnologias. Dessa maneira, nessa fase de
producdo, enviamos varios modelos semelhantes aos solicitados para que eles
compreendessem a importancia dessa forma de expresséao estatistica atrelado a visao

artistica.

4.4 TERCEIRO ENCONTRO: 09 DE JUNHO DE 2022

No 3° e ultimo encontro, haviamos planejado duas aulas com duragédo de cinquenta
minutos cada. Assim, aguardamos todos os alunos se adequarem aos seus assentos

e sorteamos a ordem de apresentacdo. O Grupo F que havia ficado com o tema
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“Criminalidade em Pinheiros-ES no ano de 2022” n&o produziu o modelo,

apresentando uma justificativa de que n&o tiveram tempo para concluirem.

Apresentamos os relatos das apresentacoes, extraidas das notas de campo, seguidos
dos modelos elaborados pelos alunos da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual

Nossa Senhora de Lourdes em Pinheiros/ES.

Grupo A com o Tema: Tipos de desigualdade social no Brasil.

Figura 15 - Modelo de visualizacdo de dados elaborados pelo Grupo A
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Fonte: Arquivo pessoal (2022).

Segundo os alunos, eles usaram o aplicativo Documento do Google Drive para
produzir o modelo. Usaram uma extensao que faz esse jogo de palavras e permite a
personalizacdo das posi¢cdes das palavras. Eles precisaram so digitar as palavras e
de acordo com as repeticOes essa ferramenta aumentava o tamanho delas. Destarte,
segue abaixo a explicacdo desse grupo modelados aos tépicos do Guia de

Apresentacao.

1. Informe o Tema.

Tipos de Desigualdade Social no Brasil
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2. Evidencie a fonte da coleta de dados/informagdes.
A fonte de coleta de dados foi na internet, especificamente, no contetddo do
portal Toda Matéria publicado pela Professora de Histéria Juliana Bezerra?®.

3. Apresente os dados que estdo no Modelo de Visualizacgao.
Um dos principais tipos de desigualdades sociais presentes no Brasil,
esbocados no modelo, séo: salde, moradia, alimentacao, desemprego, etnia e
transporte.

4. Relacione a arte utilizada no Modelo de Visualizagcdo com o tema.

O modelo utilizado é conceituado como nuvens de palavras. Nele, os dados
sédo identificados com seu proprio nome e as palavras aparentam estar
flutuando como as nuvens. Propositalmente, segundo os alunos, a ordem das
palavras foi planejada de acordo com a importancia. Por exemplo, a “moradia”
sempre é palco de discussfes quando a pauta é desigualdade social, enquanto
o “Transporte”, por ser nitido, ndo é tado destacado quanto aos outros. As
palavras “alimentacdo” e “desemprego”, na mesma posi¢gdo e quase com o
mesmo tamanho, séo tdpicos bastantes questionados e problematizados, mas
pouco solucionados. Para tanto, um cidaddo desempregado, imediatamente,
se preocupa com alimentacao — principalmente, se esse for provedor de uma
familia. Com isso, ambos vocabulos estdo alocados juntos, verticalmente, no
sentido de ser um dos pilares cruciais, dentro da desigualdade social, a ser
resolvido.

Outrora, observamos a “saude” com outra fonte de letra numa formatagao nitida
por ser um campo que, sem sombra de davidas, esta cheia de problemas que
envolvem a desigualdade social. Por fim, a “etnia” com a mesma fonte de letra
dos dados centrais, isso para que a sensacdo de uma palavra escondida fosse
sentida ao ser visualizado. De acordo com a explicacéo do grupo, esse dado é
um tipo de desigualdade social presente e atual no Brasil, visto que algumas
pessoas ainda avaliam perfis condicionando-os a raca e a auséncia da

educacéo.

28 Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/desigualdade-social/>. Acesso em 14 de julho de
2022.
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5. Faga algumas possiveis justificativas de causa para o resultado.
Os discentes citaram varios topicos como motivos para este resultado. De
acordo com eles, o Brasil deveria ser um pais sem desigualdade devido a
histéria ja vivida e sua riqueza que hoje possui. Mas, a falta de incentivo politico
nitido e forte em cada dado é grande; a secundarizardo por parte das empresas
privadas do ramo de transporte publico acerca dos passageiros é alarmante; o
preconceito com cores de peles é um mal que ainda existe, mas, na maioria
das vezes, € ocultado por justificativas convincentes pelo agressor; e a caréncia
de acdes pertinentes sobre cidadaos sem moradia e sem acesso a saude.
Foram os motivos citados pelo grupo que contribui para o resultado esboc¢ado

no modelo.

6. Levante algumas estimativas de consequéncias que este resultado
gerara.

Os alunos responderam este topico junto com o proximo.

7. Levante algumas predi¢cdes em relacdo ao resultado.
O grupo interpretou os dados expostos e alegou que, como o desemprego pode
fomentar a falta de alimento, isso pode acontecer com 0s outros elementos, ou
seja, o agravamento de um pode agravar os outros. Como por exemplo, o
aumento da desigualdade de etnia pode impulsionar o de moradia, assim como
o de saude pode interferir, talvez em parte, no de transporte. As desigualdades,
segundo os alunos, estao interligadas e néo situadas em lugares isolados. Com
isso, caso nao haja acdes de combate, além de uma agucar a outra, pode vir a

gerar novas.
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Grupo B com o Tema: Tempo gasto em redes sociais.

Figura 16 - Modelo de visualizacdo de dados elaborado pelo Grupo B
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Fonte: Arquivo pessoal (2022).

A ferramenta utilizada pelo grupo B para a elaboracdo do seu modelo foi o Paint

disponibilizado pela Microsoft (2020). Os icones dos aplicativos foram retirados da

internet no Google Imagens e colados sobre a caricatura do aparelho telefénico.

Seguem os relatos da apresentacao:

1.

3.

Informe o Tema.

Tempo gasto em redes sociais.

Evidencie a fonte da coleta de dados/informacdes.
A fonte de coleta de dados foi um integrante do grupo que cedeu seu dispositivo
movel a fim de calcularem o tempo de uso de cada aplicativo instalado em um

periodo de 7 dias.

Apresente os dados que estdo no Modelo de Visualizacao.
Os dados correspondem ao tempo gasto em aplicativos instalados no celular

de um investigado durante 7 dias. Com isso, hesse periodo, o tempo de acesso
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no Instagram foi de 12 horas e 42 minutos, no WhatsApp de 3 horas, no TikTok
de 1 hora e 23 minutos, no google Chrome de 1 hora e 23 minutos e no youtube
de 1 hora e 3 minutos.

Os alunos também informaram: a média de uso de cada plataforma virtual,
sendo a média do Instagram de 1 hora e 48 minutos por dia, no WhatsApp de
25 minutos, no TikTok de 11 minutos, no google Chrome de 11 minutos e no
youtube de 09 minutos; a média do tempo gasto nessas redes em geral é 02
horas e 47 minutos; a moda foi calculada sob os tempos gastos em cada
aplicativo, resultando em 01 hora e 23 minutos; e, por fim, a mediana que é 01

e 23 minutos.

. Relacione a arte utilizada no Modelo de Visualizacdo com o tema.

Temos os dados representados pelos icones dos aplicativos mais acessados
pela investigada. Foram utilizadas as imagens como auxilio para identificacdo
dos dados, ademais, foi inserido tudo isso sob um molde de um aparelho
telefénico, adequando esse modelo a uma espécie de mapa do tempo gasto

em redes sociais.

. Faca algumas possiveis justificativas de causa para o resultado.

Os alunos responderam este topico junto com o proximo.

. Levante algumas estimativas de consequéncias que este resultado
gerara.

Uma das justificativas para estes resultados, segundo o grupo B, é o tempo que
guase todo adolescente possui, possibilitando-o a ficar conectado durante
esses momentos.

Segundo os discentes, existe na internet uma ferramenta de mineracdo de
dados que, por meio de suas pesquisas repetidas e incessantes no navegador,
as coisas que vocé realmente gosta sdo deduzidas, simplesmente, por esses
acessos. Assim, de acordo com os alunos, essas plataformas acabam
mostrando a investigada aquilo que ela gosta de assistir, 0 fazendo ficar,
estimativamente, 02 horas e 47 minutos por dia. Outrossim, o grupo foi pacifico

guanto a média de uso pela amostra em cada dia, refletindo ser consideravel o
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tempo. E, para isso, o interesse pelos estudos assim como pelos outros

afazeres pessoais que lhe ocupa, acaba contribuindo para tais resultados.

7. Levante algumas predi¢cdes em relagéo ao resultado.
Para uma pessoa que além da escola, estd envolvido com afazeres de
responsabilidade, continuar obtendo esses resultados esbogados no modelo
elaborado pelos alunos pode afetar em inUmeras areas da vida: como no

desempenho educacional, fisico, profissional e mental.

Grupo C com o Tema: Atividades executadas no cotidiano.

Figura 17 - Modelo de visualizacdo de dados elaborados pelo Grupo C
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Fonte: Arquivo Pessoal (2022).

O Grupo C utilizou recursos como papel sulfite A4 e lapis de cores para elaborar o
modelo de visualizacdo com uso da linguagem artistica visual. Seguem abaixo 0s

relatos da apresentacao dessa equipe.

1. Informe o Tema.

Atividades executadas no cotidiano.
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Evidencie a fonte da coleta de dados/informagdes.

A fonte de coleta de dados foi um integrante do grupo que teve um dos seus
dias uteis observados. Foram sO contabilizadas as atividades principais
executadas durante um dia normal, o grupo ndo considerou o tempo integral

de um dia para manter a confidencialidade.

Apresente os dados que estdo no Modelo de Visualizagéo.

Os dados esbocgados no modelo elaborado expressam 7 horas de estudos na
escola, 40 minutos para ouvir musica, 1 hora para dormir, 1 hora de servigo de
casa, 1 hora para cozinhar, 50 minutos para estudar, 1 hora e 30 minutos para

assistir televisdo e 3 horas para uso de celular/redes sociais.

Relacione a arte utilizada no Modelo de Visualizagcdo com o tema.

O modelo elaborado pelo grupo C é intitulado grafico de rosca. Cada pedaco
corresponde a estimativa de uma variavel. Nesse caso, os “pedacos”’ que
parecem sair da rosca representam as tarefas que o investigado mais gosta de
fazer, j& os compridos sdo as que mais ocupam tempo, segundo O0s

componentes do Grupo C.

Faca algumas possiveis justificativas de causa para o resultado.
Os discentes apresentaram dificuldades em fazer justificativas para o0s
resultados que eles encontraram devido ao tema, ou seja, ndo souberam

construir hipéteses consistentes.

Levante algumas estimativas de consequéncias que este resultado
gerara.

Os alunos responderam este topico junto com o préximo.

Levante algumas predicdes em relacao ao resultado.
Os alunos alegaram que, analisando o modelo de visualizagéo, a investigada
s6 gosta de: “celular/redes sociais”, “ouvir musica” e “cozinhar”, e que esse

resultado ndo compromete seu futuro totalmente, visto que a separacgéo de 50
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minutos do dia para estudo além do tempo que passa na escola pode lhe
ajudar. Assim, as tarefas executadas no cotidiano estdo bem distribuidas e, se
continuar assim, a salde mental ndo sera comprometida imediatamente e/ou

drasticamente.

Grupo D com o Tema: Formacdo académica dos professores e suas areas de

atuacao.

Figura 18 - Modelo de visualizacdo de dados elaborados pelo Grupo D

?Wﬁgaj@ Acadésmica de Pﬂcj@aD@’UD
YINE

el

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

LEGENDA DO MODELO DO GRUPO D:

VERMELHO: Professores que tém graduacdo e especializacdo da area que

atua.

VERDE: Professores que tém especializacdo da area que atua, porém tem

graduacao de outra area de conhecimento.
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AMARELO: Professores que tém graduacédo e especializacdo de outra area de

conhecimento, diferentes da que atua.

AZUL: Professores que tém graduacdo de outra area de conhecimento

diferente da que atua, e ndo tem especializacao.

ROSA: Professores atuando sem qualquer formacdo académica, nem

graduacgéo e nem especializacéo.

O Grupo D utilizou recursos como papel cartolina tradicional 50x66 cm e lapis de cores

para elaborar o modelo de visualizacdo com uso da linguagem artistica visual. A saber,

temos os relatos da apresentacdo a seguir.

1.

Informe o Tema.

Formacé&o académica dos professores e suas areas de atuacao.

Evidencie a fonte da coleta de dados/informacdes.

A fonte de coleta de dados foi a propria Escola Estadual de Ensino Médio Nossa
Senhora de Lourdes. Segundo o grupo D, foi realizado entrevistas com 56
professores vigentes, algumas informacdes eles conseguiram na secretaria da
escola e outras perguntaram diretamente ao colaborador pelo motivo de

proximidade.

Apresente os dados que estdo no Modelo de Visualizagéo.

Foram investigados 56 professores, sendo todos representados no modelo por
bonecos. Segundo os alunos, eles classificaram como: graduados os
professores que possuem ensino superior, e licenciados 0s que possuem
especializacfes. Assim sendo, os vermelhos sdo 26 docentes que possuem
graduacéo e licenciatura/especializacdo e atuam na mesma area dentro da
escola, os coloridos de verdes representam 4 docentes que possuem
especializacdo da area que atua, porém tem graduacdo de outra area de
conhecimento. Os amarelos significam 15 docentes que possuem graduacao e
especializagéo de outra area de conhecimento, diferentes da que atua, os azuis

sdo 8 docentes que possuem graduacdo de outra area de conhecimento
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diferente da que atua e ndo tem especializacao, e 0s rosas sao 3 docentes que

nao possuem nenhuma formagéao e trabalham na instituicéo.

Relacione a arte utilizada no Modelo de Visualizagdo com o tema.

Segundo o Grupo D, é possivel assimilar o modelo a um retrato, sendo esse o
motivo que os levou a idealizar um mapa do quadro de professores da
instituicdo investigada. Os dados sdo representados por bonecos coloridos a
gual cada cor simboliza uma classe de docentes, adequando modelo a uma
espécie de grafico pictérico. Além disso, a quantidade de bonecos é a
guantidade de professores investigados, com isso, é possivel analisar o modelo

e deduzir o estado de formacgéo dos professores que compdem essa instituicao.

Faca algumas possiveis justificativas de causa para o resultado.

Os discentes analisaram os 3 professores sem formacdo concluida que
lecionam na escola, segundo eles esse resultado € devido a falta de
profissionais formados na area. Além disso, eles analisaram o grupo de
professores que possuem graduacao e especializagcdes que ocupam a maior
parte do quadro, segundo eles isso € devido a alta quantidade de pessoas da
area que impulsiona a qualificacdo dos outros para se sobressairem e

garantirem vagas em processos seletivos.

Levante algumas estimativas de consequéncias que este resultado
gerara.

Os alunos constaram que por mais que a maior parte dos professores atuam
na area de formacdo, ainda ha uma estimativa consideravel de docentes
atuando em areas diferentes das de formacdo. Segundo eles, isso pode
acarretar insegurancas no ensino danificando a aprendizagem. Além disso, 0s
gue possuem somente especializacées ndo tiveram totalmente contato com as
exigéncias de um ensino superior especifico da disciplina. Os alunos citaram
as matérias eletivas lecionadas por professores que ndo possuem graduacao,

mas especializacao, e isso pode gerar incertezas na aprendizagem.
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7. Levante algumas predi¢cbes em relag&o ao resultado.
Os alunos frisaram que torcem para que o resultado dos professores atuando
na mesma area de especializacdo e graduacdo continue aumentando, pois

caso iniba pode gerar algum tipo de dano na formacao dos alunos.

Grupo E com o Tema: Profiss6es almejadas pelos alunos.

Figura 19 - Modelo de visualizacdo de dados elaborados pelo Grupo E
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Fonte: Arquivo pessoal (2022).

O Grupo E utilizou a ferramenta Paint do Microsoft (2020). Segundo os discentes,
pesquisaram “mapa de arvore” no Google Imagens e selecionaram uma imagem e
inseriram os dados qualitativos nesse modelo. Apresentamos o0s relatos da

apresentacao.

1. Informe o Tema.

Profissbes almejadas pelos alunos.
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2. Evidencie a fonte da coleta de dados/informacdes.
A fonte de coleta de dados foi a prépria turma, composta com 21 alunos. Eles

entrevistaram um a um, e foram registrando em uma folha de almaco os dados.

3. Apresente os dados que estdo no Modelo de Visualizacgao.
As profissbes almejadas destacadas na investigagdo dos alunos foram: seis
desejam se tornar policial federal, dois se tornarem advogados, uma se tornar
estilista de moda, um em professor de Mateméatica, cinco alunos em
engenheiros civis, um médico, dois engenheiros de producéo e trés ainda néo
souberam. Além disso, o0s alunos constataram que 28,57% querem ser policiais
federais sendo essa a maior porcentagem, enquanto estilista de moda, médico
e professor de matematica representam a menor estimativa, isto é, 4,76% cada
uma em relagéo a turma. Outrora, eles insinuaram que 14,29% da turma ainda

nao sabe.

4. Relacione a arte utilizada no Modelo de Visualizacdo com o tema.
Os dados estdo esbocados no modelo de visualizacdo com a quantidade e o
nome a que se refere. Segundo o Grupo E, quando se fala em formacao
profissional os estudantes a associam ao crescimento e as possibilidades de
contribuicdo ao mundo. Com isso, segundo eles, planejaram pesquisar, ou
caso nao encontrasse desenhar, uma arvore com formato do mapa mundo. A
ideia € que o caule da arvore venha ser interpretado como as instituicoes
educacionais que formam os alunos para o ensino superior, tendo a capacidade
de contribuir para o mundo. Eles explicaram que perguntaram aos
entrevistados o motivo da escolha, e no mapa mundo, posicionaram os dados
com base nos interesses dos investigados. Por exemplo, o médico porque
deseja contribuir com missdes no pais eurafricano; a estilista de moda porque
tem um sonho de fazer um desfile de suas colecGes na Europa; os advogados
porque deseja se especializar nos Estados Unidos em direitos humanos. E 0s
trés que ndo sabem estdo na parte inferior da arvore porque ainda estédo

indecisos.
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5. Faca algumas possiveis justificativas de causa para o resultado.
Os discentes do Grupo E ressaltaram que os resultados sdo consideraveis
porque 85,71% da turma ja esta decidida em qual area seguir, pelo motivo de
j& estarem na 3° série do ensino médio. Com isso, eles alegaram que isso se
deve aos incentivos dos professores e aos eventos culturais que estimulam a

formacéo apds profissional apds a concluséo de modelo de ensino.

6. Levante algumas estimativas de consequéncias que este resultado
gerara.

Os alunos responderam este tépico junto com o proximo.

7. Levante algumas predi¢cbes em relag&o ao resultado.
O Grupo E abordou sobre os trés alunos que néo souberam responder.
Segundo eles, é muito importante que os docentes abordem acerca dessas
escolhas e decisfes nas séries iniciais do ensino médio, visto que, futuramente,
0 quadro de profissionais de Pinheiros e do Brasil pode se tornar mais
relevantes se os alunos ja saissem decididos e seguros de suas escolhas do

ensino médio.

Apés todas as apresentacdes, agradecemos a todos os alunos e o professor pela
participacdo nesta investigacdo e finalizamos o nosso Ultimo encontro com as
apresentacdes dos modelos elaborados por alunos da 32 série do ensino médio da

Escola Estadual Nossa Senhora de Lourdes em Pinheiros/ES.
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5. A ANALISE DOS DADOS A LUZ DA CATEGORIZACAO

Para a analise da nossa pesquisa, focalizamos a etapa da categorizacdo que se
baseou na concepcdo de categorias proposta por Bardin (2011). Em razdo disso,
providenciamos o0s objetos de coleta de dados mais proficuos e adequados para a
analise das trés categorias que definimos apds a aplicacdo das atividades desta

investigacao.

A critério da primeira categoria a ser analisada, Componentes do letramento
estatistico emergidos pelos alunos antes da abordagem, utilizamos como
instrumentos metodolégicos as notas de campo que contém os registros dos
encontros realizados, e 0s questionarios?® respondidos pelos alunos que consistiu em
uma espeécie de entrevista inicial. Enquanto, para a segunda categoria, Fatores
proficuos do uso da linguagem artistica nos modelos néo tradicionais elaborados
pelos alunos, recorremos aos registros do diario de bordo no que tange a realizacéao
da atividade didatica e aos diadlogos e as discussodes erguidas pelos alunos atendendo
aos toépicos do Guia de Apresentacdo®. Para a terceira e Ultima categoria,
Componentes do letramento estatistico emergidos pelos alunos apds a abordagem,
usamos 0s modelos de visualizacdo de dados néo tradicionais elaborados pelos
discentes e os registros do diario de bordo do 3° encontro acerca das apresentacdes

dessa abordagem.

Dessa forma, discorremos nas secdes a seguir a respeito das categorias supracitadas
a luz da categorizacdo proposta por Bardin (2011). Em virtude disso, buscamos
associar as concepcoes das literaturas revisadas no Capitulo 1, assim como dos
autores que trabalham com o letramento estatistico discorridos no Capitulo 2,

moldando, entdo, as nossas analises e conclusoes.

29 Questionario consta no Apéndice A — QUESTIONARIO APLICADO NO PRIMEIRO ENCONTRO.
30 Guia de Apresentacdo consta no Apéndice B — GUIA DE APRESENTACAO APLICADO NO
SEGUNDO ENCONTRO.

70



5.1 COMPONENTES DO LETRAMENTO ESTATISTICO EMERGIDOS PELOS
ALUNOS ANTES DA ABORDAGEM

Para a primeira categoria, Componentes do letramento estatistico emergidos pelos
alunos antes da abordagem, utilizamos como instrumentos metodolégicos as notas
de campo e os questionarios, que consistiu em uma espécie de entrevista com 0s
alunos durante o primeiro encontro antecedente a aplicacdo da atividade didatica.
Assim, analisamos nesta categoria a literacia, o raciocinio e 0 pensamento estatistico
dos alunos segundo as concepcbes dos autores referenciados no Capitulo 2:

Letramento estatistico: construcdo teérica com base em alguns autores.

Durante o primeiro encontro, os alunos puderam exercitar, por meio das questdes do
Questionario, a leitura de graficos, a interpretacdo de informacdes, reflexdes acerca
do tema exposto e a realizacéo de inferéncias. Nos trés modelos abordados nesse
guestionario, todos tiveram contato com as perguntas que exigia a analise dos

elementos esbocados.

Na Etapa 02 do Questionario, inserimos um grafico de barras com intuito de
avaliarmos o desempenho das componentes do letramento estatistico dos discentes
em um modelo tradicional. Vale ressaltar que os alunos precisaram, primeiro,
compreender o contexto do grafico de barras para, enfim, poder responder as duas
perguntas formuladas. Assim sendo, constatamos que todos os discentes acertaram

as duas questdes desse documento.

Com isso, observamos que os alunos evidenciaram um certo dominio da literacia
estatistica por meio dessa etapa. Isso porque eles precisaram ler os dados expostos,
entender o que cada numero revelava as variaveis e associar o titulo do gréafico aos
elementos que o compde, compreendendo o que estava sendo transmitido pelo
modelo. Para tanto, os autores Campos, Jacobini e Wodewotzki, (2011) ressaltam que
essa componente do letramento consiste no entendimento de vocabularios e de
simbolos estatisticos que fomentam para a compreensdo do significado da

informacgéo.

Outros alunos também justificaram, verbalmente, as suas respostas da 12 pergunta

da Etapa 02 do Questionario alegando que o motivo condiz em o bairro centro conter
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muitos estabelecimentos comerciais. Todavia, essas justificativas limitaram-se
somente nesse ponto. A questao tratada aborda um retrato da realidade local dos
discentes, o que possibilita diversas respostas com base em dados estatisticos
concretos e até em experiéncias pessoais ou de terceiros. Porém, ainda na Etapa 02,
constatamos alguns argumentos fazendo uso de alguns meios, como podemos
verificar na transcrigédo a seguir.

Pesquisador: Vocés leram no grafico que o bairro que possui menor

guantidade de veiculos € o Santo Antbnio. Por que, para a maioria, a

justificativa para esse resultado é o alto nivel de periculosidade?
Possivelmente, esse vazio ndo seria o foco para ladrdes.

Aluno A: Professor, a questédo é que o nimero de tiroteio no
bairro Santo Antbnio é alto em relacéo aos outros bairros.

A justificativa apresentada pelo Aluno A consiste em uma comparacgao entre dados
estatisticos, nitidamente, adquiridos em sua convivéncia que o leva a concluir que tal
bairro possui menos veiculos em circulacdo devido ao nivel de periculosidade. Além
disso, impulsionamos outra inquietacdo, nesse momento, retornando a primeira
pergunta da Etapa 02.
Pesquisador: Analisando esse grafico, se continuar com esses dados, o que
vocés estimam acontecer? Se esse numero de veiculos trafegando continuar

a crescer no centro de Pinheiros, 0 que pode ocasionar para a cidade e para
a sociedade?

Aluno B: Entdo, professor, em épocas de chuvas, por ser uma area de foco
fluvial, o centro sempre alaga e, caso 0 nimero de carros aumente, em
temporadas de chuvas pode complicar mais ainda a situagao.

O aluno B, por sua vez, além de interpretar a variavel analisada, também inferiu o que
esse resultado pode ocasionar futuramente, usando como base de argumento as

experiéncias e falacias coletadas durante sua convivéncia.

Dessa forma, analisamos que os alunos apresentaram certo nivel de literacia
estatistica por realizarem algumas deducdes e interpretacdes por meio de estimativas
atreladas ao elemento verificado. Em concordancia com isso, o autor Iddo Gal (2002)
ressalta que esse aspecto se trata de uma Literacia funcional, que consiste na
capacidade de comunicar, quando preciso, e de reagir as informacdes,
compreendendo o significado da informacdo. Além disso, observamos que 0s
discentes atingiram um dos tépicos, Habilidade de letramento, do campo que Gal
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(2002) chama de elementos do conhecimento que se atrelam ao cognitivo do aluno, o
gual consiste na habilidade de associar ideias, realizar inferéncia e combinar

informagdes abordadas com outras exteriores.

Contudo, verificamos que os alunos poderiam explorar outras interpretacdes acerca
dos dados esbocados, tais como agravamento da poluicdo ambiental e
desestruturacdo da “mini infraestrutura” do centro de Pinheiros que n&o possui

capacidade para recepcionar altos fluxos de veiculos trafegando.

Quando avangamos com a investigacdo no primeiro encontro, abordando as duas
perguntas da Etapa 03 do Questionario, um estudante se levantou e se p6s diante do
modelo de visualizac&o nao tradicional de Miguel Cruz (2015) tentando compreendé-
lo. Observamos que essa reacao inusitada revelou para esse aluno a posse de certo
ponto da literacia estatistica. O autor Iddo Gal (2002), ao tratar sobre as componentes
da literacia, denota que esse comportamento questionador movido por inquietacdes
diante das informacdes estatistica se refere a afetividade do individuo atrelada ao

posicionamento critico (uma vertente do elemento de disposicao).

Ao examinarmos os resultados das alternativas marcadas nas perguntas da Etapa 03
do Questionario, observamos que, na primeira questao, 85,7% da turma compreendeu
gue o modelo de Cruz (2015) esta informando as ruas e as avenidas com maior trafego
de Lisboa, enquanto 14,3% acreditam estar informando as areas escuras da cidade.
Desse modo, isso revela que uma porc¢ao consideravel da amostra, isto €, 14,3% nao
sabem ler os dados, consequentemente, ndo possuem habilidade de interpretar a
informacéo estatistica em varios contextos, o que segundo Iddo Gal (2002) se trata
da Literacia Cultural. J& na segunda pergunta, 80% alegam que o intuito do modelo
ser similar ao formato de um coracdo humano diz respeito a objetivo de mostrar que
o trafego é vital para o funcionamento da cidade, enquanto 15% nao souberam
responder e 5% acreditam ser para mostrar que o trafego possui vida. Em sintese,
80% dos estudantes assinalaram a questéo coerente ao ideal de Miguel Cruz (2015),
isto €, compreenderam o motivo de escolha do modelo para transmitir tal informacéo,
revelando o pensamento estatistico. Os autores Campos, Wodewotzki e Jacobini
(2011) ressaltam que a aptiddo em saber a forma que os modelos usam para
manipular os fendmenos pertence a essa componente. Portanto, analisando o0s

resultados assertivos nas duas questbes, no primeiro observamos que 85,7%
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apresentaram certa aptiddo da literacia estatistica, enquanto na segunda pergunta,

80% demonstraram certo dominio do pensamento estatistico.

Decidimos explorar mais esse modelo introduzindo os conceitos das medidas centrais

e desafiamos os alunos a tentarem descobri-las.

Pesquisador: A moda é o valor mais frequente de um conjunto de dados.

Vocés conseguem descobri-la nesse modelo de visualizag&o?

Aluno E: Professor, tém mais de uma rua com o mesmo tamanho, veja: um,

dois, trés, quatro, ...
A medida que o Aluno E tentava contar as ruas aparentemente com 0 mesmo
tamanho, ele apontava com o dedo em direcdo as linhas, e com isso foi deduzindo
como seria a moda, medindo a espessura da rua e contando a quantidade de linhas
frequentes que insinuamos na definigdo da moda. Dessa forma, analisamos que esse
aluno emergiu o raciocinio estatistico, uma vez se esforcou em calcular, deduzir e
interpretar dados por meio das ideias estatisticas vindo a obter a resposta
conveniente, sendo essa definicdo que Garfield (2002) apresenta para essa
componente do letramento estatistico. Contudo, a respeito da mediana e média, 0s
alunos ndo conseguiram sintetizar alguma resposta ou algum esboco de tentativa.
Dessa maneira, de acordo com as concepcoes de Garfield (2002), referenciadas no
Capitulo 2 desta pesquisa, que possibilitam a avaliacdo dos niveis do raciocinio
estatistico, classificamos os alunos dessa turma com Nivel 2 - Raciocinio verbal em
gue o discente compreende alguns conceitos, mas ndo consegue aplica-los

empiricamente.

Na Etapa 04 do Questionario, examinando as respostas obtidas nesse documento,
constatamos que 19% dos alunos sugeriram reforcar a protecdo nas areas mais
atingidas que sédo onde possuem o0s pontos vermelhos esbocados no mapa do aviéo,
enquanto 38,1% nas areas menos atingidas que nao possuem pontos vermelhos e
42,9% nas asas e no motor. Varios alunos se entusiasmaram querendo analisar e

chegar na deducéo correta.

Aluno G: Professor?

Pesquisador: Sim!

Aluno G: Pensa junto comigo. E o motor que faz o avido decolar, correto?
Pesquisador: Entre aspas: sim!

Aluno G: Ok. E, séo as asas que o permite voar, correto?
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Pesquisador: Nao so6 elas, hd uma série de equipamentos que trabalham
juntos com as leis da fisica que possibilita isso.
Aluno G: Entdo?! Eu estou certo. O avido precisa das asas e do motor.

Esse aluno desempenhou uma construcdo de analises que se baseou somente nos
seus conhecimentos. Por mais que houve o envolvimento do pesquisador nas suas
deducbes, observamos que ele j4 estava com as suas opinides formadas e a sua

conclusdo, no final, sé foi reconfirmada com uma segunda validacéo.

De acordo com o pesquisador Jordan Ellenberg (2015), que trouxemos no Capitulo 1,
a grande estratégia de Wald foi se perguntar onde estavam os locais dos furos das
balas que faltaram. A questédo € que se usarmos somente uma ferramenta de busca,
desconsideraremos boa parte que contém as causas desse problema. Nesse sentido,
existe a possibilidade de ndo alcancarmos as respostas certas que, possivelmente,
podem estar nos dados que faltam. Assim, constatamos que a alternativa que o aluno
G assinalou ndo condiz com a sugestdo de Abraham Wald pelo motivo de néo ter
explorado outros meios de informacdes que |lhe direcionasse ao caminho certo. Por
outro lado, se tivesse elaborado uma estratégia em relacdo ao processo, ou seja, se
tivesse averiguado a pesquisa no geral conseguiria elaborar estratégias para tomadas

de decisdes e, consequentemente, emergiria 0 pensamento estatistico.

Em virtude disso, observamos que os alunos ndo demonstraram aptiddao em ter um
olhar critico, em raciocinar com ideias estatisticas e pensar estatisticamente em todas
as etapas do Questionario. Contudo, notamos que acerca das analises do modelo
tradicional da Etapa 02 do Questionario, eles emergiram certo dominio da literacia,
enquanto, na Etapa 03 e 04 eles alcancaram algumas vertentes do raciocinio e do

pensamento estatistico por meio dos modelos de visualiza¢do nao tradicional.

5.2 FATORES PROFICUOS DO USO DA LINGUAGEM ARTISTICA NA
ELABORACAO DE MODELOS NAO TRADICIONAIS

Para a segunda categoria, Fatores proficuos do uso da linguagem artistica na
elaboracdo de modelos nao tradicionais, recorremos aos registros nas notas de

campo da aplicagdo da atividade didatica e das discussfes erguidas pelos alunos
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atendendo aos topicos propostos no Guia de Apresentacdo. Dessa forma, analisamos
0s pontos benéficos da utilizacdo da linguagem artistica visual nos modelos de
visualizacdo de dados nao tradicionais em consonéancia com as concepc¢oes dos

autores referenciados no Capitulo 1 e no Capitulo 2.

Ressaltamos que a abordagem utilizada nesta pesquisa consistiu em uma atividade
gue exigiu dos alunos a criacdo de modelos de visualizacdo de dados, sendo o0s
modelos de cunho néo tradicionais, com uso da linguagem artistica visual. Os temas
trabalhados nessa tarefa foram por nds construidos e sorteados aos alunos, como

relatamos no Capitulo 4.

Quando conhecemos o contexto dos sujeitos desta pesquisa, constatamos que a
Escola Estadual Nossa Senhora de Lourdes se adequou ao uso de tecnologias em
suas salas de aulas, com roteadores de internet e televisdes instalados em todas as
salas, sendo a utilizacdo somente com a autorizacdo do professor e do coordenador
vigentes. Com isso, no segundo encontro, fomos indagados pelos alunos se eles
poderiam usar programas para realizarem essa demanda, assim, percebemos que
uma das componentes da arte visual, o design, seria acionada justamente pelo motivo
dos discentes ja estarem inseridos no meio tecnoldgico. Assim, como ressalta o
pesquisador Luiz Ricardo Fueta (2021, p. 69), “a arte e a tecnologia exploram a
criatividade de maneiras diferentes”. Nesse sentido, os grupos A, B e E utilizaram

aplicativos para elaborarem seus modelos.

Um ponto complexo que haviamos considerado, estava relacionado as dificuldades
gue os alunos poderiam se deparar qguando fossem tentar estabelecer conexdes entre
a arte e 0 modelo, a arte e os dados e entre a arte e a transmissao da informacéo.
Frisamos que os modelos de visualizacdo ndo poderiam perder os eixos, o titulo, as
legendas, os dados e a fonte. Esses topicos sdo especificados pela investigadora
Kemp (2005), que referenciamos no Capitulo 2, na Etapa 1 da sua proposta para a

interpretacéo de graficos.

Na obra do designer Pedro Miguel Cruz (2015), revisado no Capitulo 1 e apresentado
aos alunos no primeiro encontro, notamos que se trata de um modelo de visualizagao
de dados nao tradicional, onde os dados sdo esbocados de forma artistica e viva, ja

gue o meio de representacdo toma como forma um coragdo e a transmisséo da
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informacéo é garantida. Por mais que o desenho assemelhasse a um 6rgao humano,
Cruz (2015) realiza uma retratacao das ruas de Lisboa, capital de Portugal, revelando
gue ao mesmo tempo que o gréafico tem o formato de um coracao, o mapa de Lisboa
também tem. Assim, encontramos dados de ruas movimentadas e ndo movimentadas,
podendo realizar varias e interessantes interpretacbes e fazer o exercicio do

letramento estatistico.

Além disso, observamos nas apresentacfes dos alunos, no terceiro encontro, que
varias decisfes foram tomadas durante a elaboracéo do modelo. Citamos a fala®! de

um integrante do grupo C a sequir:

Aluno P do Grupo C: No nosso modelo, preferimos fazer um pouco diferente.
A gente viu o gréfico de rosca, e nos baseamos nele. Colorimos as fatias, e
conversando entre a gente, decidimos que as fatias que estdo saindo do
grafico de rosca sdo as atividades que a pessoa investigada gosta mais de
fazer.

Em sintese, notamos que a associacao entre o uso da linguagem artistica visual e a
producdo de modelos de visualizacdo nao tradicionais, pds muitos discentes em
situacbes que foram requisitadas decisbes, escolhas e retrocessos para nao
dispersarem daquilo que foi solicitado na atividade. Por exemplo, na fala transcrita
acima, do aluno P do grupo C, observamos que os vocabulos “preferimos” e
“‘decidimos” revelam essa seguranca. Dessa maneira, analisamos que os alunos
alcancaram, durante a tarefa, certos comportamentos de autonomia e de
autoconfianca em situacfes complexas. Para tanto, as autoras Maria Alice Amaral dos
Santos e Zuleika Costa (2016), mencionadas no Capitulo 1, ressaltam que a
linguagem artistica ndo sé proporciona o fortalecimento da autoconfianca, mas
também a dominéncia das inibicbes e o desenvolvimento da criatividade, da
imaginacdo, da cognicdo e do senso critico como observamos nas falas dos

integrantes Q e S do grupo D anteriormente.

Por conseguinte, observamos que os alunos foram capazes de escolher o modelo de
visualizacdo, os instrumentos que os auxiliariam na elaboracdo e, de encontrarem
uma forma de associar a arte com o0s padrdes conceituais da estatistica para

expressar os dados. Acreditamos que essa conexao, da arte com o processo de

31 Transcricao literal da fala de um membro do Grupo C.
77



ensino, instiga o aluno a participar do processo de aprendizagem. Em concordancia,
0s autores Silveira e Teixeira (2015), referenciados no Capitulo 1, ressaltam que a
relacdo entre matemética, linguagem e arte no processo de ensino e de aprendizagem
possibilita aos alunos o alcance da compreensao, reativando o animo em querer

aprender.

Ademais, observamos que os alunos se mostraram entusiasmados em realizar a
tarefa didatica pelo fato deles terem a permissédo de desenhar, terem a liberdade de
escolher o desenho e a chance de idealizar qualquer coisa sem limitagcdes. Com efeito,
os integrantes do grupo D, durante o segundo encontro, mostraram-se tranquilos pelo
motivo de um dos integrantes possuir técnica e pratica em desenhar, contudo
planejavam algo diferente dos modelos que foram apresentados no primeiro encontro.
O grupo E pretendia produzir um modelo que fosse elegante como o de Cruz (2015),
mas confessou néo ter aptiddo em desenhos e decidiu fazer uso de programas que
0s auxiliasse na criacdo. Ja o grupo A, apresentou dificuldade na escolha do modelo
de visualizacdo, com isso, os participantes decidiram adequar-se ao modelo nuvens
de palavras que se refere a uma representacédo de dados de maneira néo tradicional.
Semelhantemente, o grupo C também decidiu elaborar sua atividade com o grafico de
rosca, que atendia a solicitacdo da atividade. Assim, notamos que essa abordagem
instruiu os alunos a pensarem em estratégias que os direcionassem ao objetivo central

com exploracao continua da criatividade.

Salientamos também que a analise dos modelos elaborados suscitou diversas
reflexdes acerca do tema trabalhado. Como exemplo, exibimos uma participacdo do
aluno G do Grupo A:
Aluno G do Grupo A: Entdo, a intepretacdo que nds tivemos foi que o
desemprego pode gerar a falta de alimento em uma familia. E como
colocamos aqui no modelo, nés deduzimos que, se um aumenta, 0 outro
também aumenta. Ou seja, 0 aumento da desigualdade de etnia pode agravar

o0 de moradia, que pode agravar o de saude e o de transporte. Por qué?
Porque as desigualdades estdo interligadas entre si.

Dessa maneira, percebemos que 0s alunos conseguiram abordar diversas questfes
gue envolvessem outros temas, implicando no aprofundamento do tema, iSso por meio

do modelo produzido.

78



Cazorla (2002), ndo mencionada, mas de importancia nesse momento desta
pesquisa, disserta sobre a concepcédo de Kosslyn®? acerca do processamento da

informagao visual.

Quando uma pessoa olha um gréfico, os estimulos presentes chegam a retina
e sdo imediatamente convertidos em um padrdo de impulsos neurais. Esses
impulsos neurais véo do olho até o cérebro. Quando alcangam o cérebro, eles
sdo processados de forma a detectar padrdes de linhas, manchas, cores e
texturas. [...] Como o olho e o cérebro sdo sensiveis a um ndmero de
propriedades visuais (tamanho, orientacdo, sombreamento, matizes,
intensidade, textura etc.), essas podem ser utilizadas para transmitir
informacdo (CAZORLA. 2002, p. 69).

Em sintese, a construcéo e as analises dos modelos que os alunos realizaram, devido
aos elementos artisticos que aplicaram (cores, desenhos, imagens, analogias,
metaforas etc.), propiciaram o desenvolvimento de discussdes, de criticas
construtivas, de interpretacdes e de inferéncias dentro do tema abordado. Concluimos
gue o uso da linguagem artistica visual na elaboracdo de modelos nao tradicionais
contribui significativamente para o processo de aprendizagem. Com isso, discorremos
sobre as componentes estatisticas desenvolvidas, por meio dessa abordagem, na

secao seguinte.

5.3 COMPONENTES DO LETRAMENTO ESTATISTICO EMERGIDOS PELOS
ALUNOS APOS A ABORDAGEM

Para a terceira e Ultima categoria, Componentes do letramento estatistico emergidos
pelos alunos apd6s a abordagem, usamos as transcricbes dos &audios das
apresentacdes dos modelos de visualizacao de dados e os registros do diario de bordo
do 3° encontro. Com isso, nesta categoria, analisamos o desenvolvimento das
componentes do letramento estatistico por meio da aplicacéo da tarefa didatica com
base nas concepcdes dos autores referenciados no Capitulo 2, Letramento estatistico:

construcdo teérica com base em alguns autores.

32 Stephen Michael Kosslyn é um psicélogo e neurocientista americano conhecido por seu trabalho em
cognigdo visual e ciéncia da aprendizagem.
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Para a apresentacédo dos modelos de visualizagéo de dados néo tradicionais com uso
da linguagem artistica visual elaborados pelos alunos, foi produzido um documento, o
Guia de Apresentagdo, a fim de os conduzir nesse terceiro encontro. Contudo,
primeiramente, observamos que 0s grupos aderiram, como primeiro topico a ser

abordado, a explicacdo da escolha das ferramentas que os auxiliaram na criacgéo.

O grupo B e o grupo E, usaram o programa Paint da Microsoft (2013) e usufruiram de
algumas imagens encontradas no Google. O grupo C e grupo D fizeram uso de papéis
e lapis de cor. Enquanto, o grupo A apresentou o motivo de ter utilizado o Documento
do Google Drive para a producdo do modelo, explicando cada passo de execucao,

como observamos a seguir na transcricao literal da fala do Aluno G do Grupo A:

Aluno G do Grupo A: Usamos uma extensédo do Documento do Google Drive
que permite a gente colocar as palavras do jeito que queremos e do tamanho
queremos.

Por conseguinte, observamos que os discentes conseguiram pensar n0S processos
antes de querer buscar os resultados e planejar as etapas para a elaboracdo. Assim,
analisamos que eles desempenharam o pensamento estatistico, aquele que nao
desempenharam no primeiro encontro. Em coeréncia, Cazorla e Utsumi (2010)
dissertam que o processo dessa componente do letramento se refere a etapa de

analise critica dos processos a serem assumidos e dos resultados a serem adquiridos.

Com relacdo ao momento dos grupos evidenciarem a fonte da coleta de dados,
observamos que o grupo A usou uma reportagem publicada na internet, o grupo B
selecionou uma integrante que possuia um aparelho telefénico mével que fornecia o
célculo do tempo em cada aplicativo, enquanto o grupo C decidiu observar uma
integrante, o grupo D elegeu a propria escola para elaborar sua coleta, e o grupo E
escolheu a prépria turma para investigar acerca do seu tema. Nessa fase, observamos
gue os alunos foram criteriosos em escolher quem seria investigado uma vez que
todas as fontes sao diferentes e os métodos de coletas também. Uma excecéo a fazer,
condiz acerca da fonte selecionada pelo Grupo A, devido ao tema trabalhado, os
discentes poderiam ter expandido a pesquisa em outras sites e terem melhor
especificado o quantitativo dos dados. Por exemplo, enquanto o grupo C pratica a

observagcéo a fim de adquirir dados, o grupo E realiza consultas nos registros
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disponibilizados na secretaria da escola, sobre a formacao dos professores, e 0 grupo
D realiza entrevistas com seus colegas de sala de aula, contabilizando os dados e
estimando o tamanho. Sobretudo, notamos que esses alunos desempenharam o
pensamento estatistico entrando em concordancia com o primeiro tépico que Chance
(2002) aborda a respeito da obtencdo de dados significativos para a execucao de
indagacdes e reflexdes do tema em questao. Além disso, demonstraram habilidade
de literacia estatistica devido ao conhecimento e escolha de técnicas para a coleta de
dados.

Na etapa de apresentacdo dos dados esbocados nos modelos de visualizagéo
elaborados pelos sujeitos desta pesquisa, 0s grupos mostraram saber ler os dados e
compreender os simbolos matematicos firmando a vertente da literacia estatistica, que
no encontro antes da abordagem, também revelaram ter alcangado, conforme

observamos a seguir nas falas dos Aluno J do Grupo B e Aluno T do Grupo E:

Aluno J do Grupo B: Amédia do uso do Instagram é de 1 hora e 48 minutos
por dia, no WhatsApp € de 25 minutos, no TikTok é de 11 minutos, no google
Chrome é de 11 minutos e no youtube é de 09 minutos; a média do tempo
gasto nessas redes em geral € de 02 horas e 47 minutos.

Aluno T do Grupo E: 28,57% dos alunos aqui da sala querem ser policiais
federais sendo essa a maior porcentagem. Estilista de moda, médico e
professor de matematica representam a menor estimativa que é 4,76% cada.
E 14,29% da nossa turma ndo souberam responder, ou seja, hdo decidiram
ainda.

O aluno T do Grupo E, ao apresentar os elementos do seu modelo de visualizagéo,
revelou que, dentre os 21 alunos pesquisados por sua equipe (inclusive seus proprios
membros), obtiveram os dados numericamente e decidiram converté-los em
porcentagens para que os discentes ouvintes compreendessem o que precisava ser
transmitido. Além disso, podemos observar também na fala transcrita a seguir do
aluno L do Grupo B, que eles decidiram realizar o calculo da média dos dados obtidos

para expressar melhor seus dados.

Aluno L do Grupo B: E porque falar a média do uso de cada aplicativo faz
mais sentido pra gente, porque conseguimos saber o que é gasto em um dia.

Diante disso, analisamos que os alunos alcancaram a literacia estatistica pelo motivo

de serem capaz de trabalhar com representacgfes estatisticas garantindo o significado
81



do entendimento. No primeiro encontro antes da aplicacdo da abordagem, os alunos
demonstraram certos vestigios dessa componente, porém ndo havia confianga nas
falas deles, o que revelou inseguranca em suas argumentacbes. Todavia,
percebemos que, no Ultimo encontro apresentando a atividade didatica, eles
conseguiram manusear defini¢des a favor da transmissao da informagao. Coerente a
isso, Campos, Jacobini e Wodewotzki (2011) ressaltam que o entendimento de
conceitos, de vocabularios estatisticos e a habilidade de ordenar dados, construir e
trabalhar com diferentes representacdes de dados desencadeia o desenvolvimento
da literacia estatistica.

Assim, notamos que os modelos de visualizagdo produzidos pelos alunos, que
constam no Capitulo 4, foram diferentes dos tradicionais. De fato, o modelo de
visualizacdo de dados néao tradicional do grupo A, com uso da linguagem artistica,
consistiu em uma nuvem de palavras, o do grupo B em uma representacéo tematizada
onde os dados foram esbocados por meio dos icones de aplicativos, o do grupo C, no
modelo rosca, enquanto o do grupo D e o do grupo E, traduziram-se em um mapa que

possibilitou uma analise geral dos dados coletados.

Por meio das falas dos alunos H do grupo A e V do grupo E, conforme as transcri¢cdes
a seguir, observamos que eles usufruiram da liberdade que a arte proporcionou na
producdo como meio para manipular os dados. Além disso, percebemos que 0s
discentes se preocuparam com o posicionamento das variaveis para que a veracidade

da informacé&o néo fosse perdida e, sobretudo, possibilitasse inUmeras interpretacdes.

Aluno H do Grupo A: Usamos a nuvem de palavras porque vimos que
podiamos posicionar as palavras como queriamos. Porque, a “moradia”
sempre é palco de discussbes quando a pauta é desigualdade social. Ja o
“transporte” nao é muito falado. Nisso, por exemplo, a “alimentagao” e o
“desemprego”, colocamos na mesma posicdo e com 0 mesmo tamanho
porque sdo os que sempre sdo discutidos e pouco solucionados.

Aluno V do Grupo E: Queriamos criar algo igual o modelo do coragdo que
vocé mostrou na primeira aula nossa. Pensamos em uma arvore onde as
folhas teriam o formato do mapa mundo. Assim, pensamos em o caule da
arvore ser a nossa escola e os galhos as faculdades, e as folhas os paises.
[..] e, colocamos as respostas de acordo com o desejo de todos.

Visto isso, avaliamos que os alunos, de acordo com as concepgdes de Garfield (2002)

dissertadas no Capitulo 2 deste trabalho, desempenharam o raciocinio sobre os
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dados, sobre as representacbes e sobre as amostras, vertentes que ndo foram
emergidas antes da abordagem. Além disso, avaliamos também que, de acordo com
os autores Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), eles atingiram a componente
pensamento estatistico quando, no processo de producao, executaram a manipulacéo

do fenbmeno com a arte e os modelos.

No Guia de Apresentacéo, os itens 5, 6 e 7 orientavam os alunos a fazerem algumas
possiveis justificativas de causa para o resultado esbo¢cado no modelo elaborado,
assim como fazerem algumas estimativas de consequéncias caso esse resultado
continue e algumas predicdes. Dessa forma, observamos que os discentes foram
capazes de responder essas vertentes, apresentando justificativas de realidades
diferentes a do contexto abordado. Chance (2002) alega que pensar estatisticamente

consiste também em ir além daquilo que esta explicito no modelo.

Notamos que para justificar as causas dos resultados, os alunos no ato da coleta ja
indagavam o entrevistado ou a fonte antes mesmo de criar o modelo. Por exemplo, o
grupo D que coletou dados de professores com ou sem formacdo académica, ja
perguntaram o motivo de certa area possuir mais colaboradores, e outra nao ter
nenhum, aos proprios sujeitos. Enquanto, para as consequéncias, os discentes
perceberam que as respostas consistiam em deducfes baseados em estimativas ja
obtidas. Ou seja, eles precisaram observar o modelo de visualizacdo e suscitar

possiveis consequéncias com base nos niumeros e no comportamento dos dados.

Por exemplo, os alunos do grupo D alegaram que a porcentagem de professores
atuando na area diferente a de formacdo € consideravel e preocupante. Assim, 0S
discentes avaliaram como poderia ser o ensino entre um profissional sem e com
gualificacdo ao cargo, conseguindo deduzir como consequéncia certas insegurancas

na aprendizagem por parte dos estudantes.

Dessa maneira, para esta Ultima categoria, verificamos que os alunos alcancaram
mais vertentes da literacia comparado ao primeiro encontro antes da abordagem.
Observamos que 0s sujeitos da pesquisa alcancaram a Literacia cultural a qual Iddo
Gal (2002) associa a habilidade de criticar informacdes estatisticas em diversos
contextos. Além da habilidade de associar ideias, os alunos também conseguiram

realizar inferéncias e de combinar informacdes textuais com a extratextuais.

83



Ademais, em concordancia com Cazorla e Utsumi (2010), obtivemos o desempenho
do pensamento estatistico uma vez que os discentes estabeleceram estratégias para
poder tomar decisdes e elaborar argumentos. Outrossim, de acordo com Chance
(2002), os alunos conseguiram estabelecer conexdes entre os dados e 0 contexto,

trabalhado, evoluindo essa componente do letramento estatistico.

Ademais, analisamos também que os alunos atingiram certo dominio do raciocinio
estatistico e mostraram capacidade para identificar as dimensdes de um conceito da
estatistica. Utilizando o modelo desenvolvido por Garfield (2002) para avaliar essa
componente do letramento, constatamos que o0s alunos evoluiram para o nivel
Raciocinio Transitorio em que adquirem aptiddes para identificar corretamente
dimensdes de um conceito estatistico. Além disso, validamos que para os discentes
avancarem aos proximos niveis descritos por Garfield (2002), Raciocinio Processual
e Raciocinio processual integrado, seria necessario de uma abordagem diaria na sala
de aula até que eles compreendam algumas praticas envolvendo distribuicdo das

amostras.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Investigar as possiveis contribuicdes de uma abordagem de visualizacdo de dados
com uso da linguagem artistica para o letramento estatistico a partir de modelos
elaborados pelos alunos da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual Nossa
Senhora de Lourdes em Pinheiros/ES, se constituiu como objetivo geral deste
trabalho. Com base nas concepcdes de Robert Bogdan e Sari Biklen (1994), a nossa

pesquisa é do tipo qualitativa.

Destarte, para alcancar o objetivo central, identificamos em reportagens virtuais e em
artigos publicados, modelos de visualiza¢des de dados que fazem uso da linguagem
artistica visual para expressar informacdes. Além disso, correlacionamos as
contribui¢cdes do uso da linguagem artistica no processo de ensino e de aprendizagem

com o desenvolvimento do letramento estatistico.

Com isso, elaboramos e aplicamos uma atividade didatica que exigiu dos alunos a
criacdo de modelos de representacdo de dados por meio da linguagem artistica.
Assim, avaliamos e constatamos o desenvolvimento das componentes do letramento

estatistico nas apresentacdes da atividade aplicada.

A partir dos relatos sobre as experiencias obtidas, a saber, obtidos por meio das
transcricdes dos audios gravados durante os encontros, das notas de campo acerca
dos encontros e discussdes dadas no cenario de aprendizagem, do questionario
respondido pelos alunos e, dos os modelos de visualizacdo elaborados pelos sujeitos
desta pesquisa, construimos trés categorias que estruturou a nossa analise,
designadas: Componentes do letramento estatistico emergidos pelos alunos antes da
abordagem, Fatores proficuos do uso da linguagem artistica nos modelos nao
tradicionais elaborados pelos alunos, e Componentes do letramento estatistico

emergidos pelos alunos apds a abordagem.

Analisamos os dados obtidos nesta pesquisa a luz da concepcdo de categorias
extraida das técnicas de Anadlise de Conteudo proposta por Laurence Bardin (2011).
No tocante a categoria Componentes do letramento estatistico emergidos pelos
alunos antes da abordagem, identificamos que os discentes ja portavam de algumas

vertentes do letramento estatistico sendo esses constatados por meio do questionario
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aplicado. Percebemos que os modelos de visualizacdo de dados tradicionais
condicionaram mais a competéncia literacia do que as outras, enquanto os modelos
de visualizacdo de dados néo tradicionais, os alunos, ao analisarem e responderem
as questdes formuladas, mostraram melhor desempenho nas outras competéncias

estatisticas: raciocinio e pensamento.

Em relacdo a categoria Fatores proficuos do uso da linguagem artistica nos modelos
ndo tradicionais, analisamos contribuicdes da linguagem artistica visual nas
producdes de modelos de visualizacdo néo tradicionais para o processo de ensino e
de aprendizagem. Notamos que essa abordagem instigou a participacéo dos alunos;
os inseriu em situacdes que foi preciso tanto tomadas de decisfes, quanto adoc¢ao de
estratégias; e possibilitou o desenvolvimento do senso critico, do cognitivo, da
autonomia, da autoconfianca e da criatividade. Além disso, constatamos que o uso da
arte nos modelos fomentou diversas interpretacdes tangenciadas as outras areas,

assim como a realizacao de reflexdes e inferéncias.

No que concerne a categoria Componentes do letramento estatistico emergidos pelos
alunos apoés a abordagem, analisamos as apresentacdes dos modelos dos alunos no
terceiro encontro, desde os processos de producédo até as justificativas realizadas.
Identificamos que as componentes do letramento estatistico dos alunos
desenvolveram-se quando comparado ao primeiro encontro antecedente a aplicacao
da abordagem. Os modelos ndo tradicionais, associados a linguagem artistica,
possibilitaram a pratica do pensamento estatistico antes mesmo do modelo estar
pronto, uma vez que 0 pensar também esta atrelado ao analisar o processo a ser
seguido. Além disso, constatamos o desempenho do raciocinio estatistico por parte
dos discentes e a formulacdo de argumentos com conceitos estatisticos. A literacia
também foi atingida pelos discentes durante as leituras dos dados e apresentacdo de

comentarios criticos, inclusive com mais frequéncia do que o primeiro encontro.

Durante a investigacdo no campo, percebemos que a abordagem de modelos nao
tradicionais permite aos alunos executarem diversas interpretacdes distintas do tema,
além de despertar o imaginario dentro do campo da matematica. Notamos um
ambiente diferente dentro da sala de aula onde a criatividade e a liberdade se
alinharam as complexidades, as dificuldades, as limitacdes, ao rigor e as simbologias

da disciplina de matematica. Além disso, notamos que essa abordagem fomentou os
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usos das medidas de tendéncia central nos argumentos dos alunos e, principalmente,

facilitou a compreenséo das medidas estatisticas

Percebemos que os alunos, movidos pela vontade de atingir o que tinham planejado,
exploraram vérias formas para poder elaborar seu modelo, assim como tomaram
iniciativas de ir ao campo e coletar os dados que precisaram, buscaram compreender
0 contexto do tema, compreenderam e identificaram quais seriam os dados que
seriam necessarios para sua pesquisa, analisaram e decidiram como seria a forma de
coleta e quais instrumentos para armazenamento, assumiram um posicionamento de
autonomia, deixando de lado a vergonha e lancando-se ao campo em busca dos
dados. Além disso, souberam olhar para os elementos obtidos e buscar maneiras de
associar a arte com esses elementos e souberam explicar como ocorreu 0 processo

de producéo que os possibilitou inferir hipoteses.

Uma semana apos a aplicacdo no campo de pesquisa, entrevistamos o professor que
concedeu as aulas para a realizacéo desta pesquisa, extraimos dele as percepcoes e

0S pontos positivos acerca dos cenarios instaurados durante os trés encontros.

Segundo o docente, teve pouco contato com as concepgbes acerca do
desenvolvimento da literacia, do raciocinio e do pensamento estatisticos. Contudo,
observou que esses fatores contribuiram para a construcdo de um ambiente
estatistico dentro da sala de aula, onde descri¢cdes de dados e explicacdes desses

dados com uso da média, moda e mediana foram desdobrados.

Além disso, essa compreensao dos conceitos que os alunos atingiram, esse breve
exercicio que eles tiveram em coletar dados e gerar informacGes contribuira para
contetdo de estatistica que sera lecionado a posteriori para a turma investigada. O
professor vigente relatou que a pratica de analise de dados que foi estabelecida néo
s se aplica no contetudo de estatistica, mas também pode ser usufruido noutros
conteudos de matematica. Visto que, o aluno é submetido ao entendimento das
guestdes de provas, tendo que coletar os dados, e responder as perguntas com base
nas interpretacdes do que conseguiu coletar. O professor também refletiu sobre o
grupo que nado entregou o modelo. Segundo ele, independentemente, o0s integrantes
estavam presentes no ambiente de apresentacdo dos seus colegas, e, de forma
diferente, assistiu as execugoes das discussdes e tiveram contato com as realizagbes
das previsfes, das justificativas de causas dos resultados e das consequéncias que
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podem ser geradas. Sobretudo, ele destacou como ponto muito interessante e
importante o uso da arte no processo de ensino e de aprendizagem, onde percebeu
gue tanto os estudantes timidos, quanto os ndo ativos durante as suas aulas se

empenharam em resolver as questdes e elaborar a atividade.

Dessa forma, deliberando uma abordagem que contribua com o desenvolvimento do
letramento estatistico, surgiu a ideia de elaboracdo de modelos de visualizacdo ndo
tradicionais com uso da linguagem artistica visual. Para isso, propomos uma
investigacdo das contribuicdes dessa abordagem para as componentes estatisticas.
Nesse sentido, confirmamos as nossas expectativas acerca das contribuicdes
positivas dessa aplicacdo no processo de ensino e de aprendizagem de estatistica.
Validamos que essa atividade contribui, significativamente, para a educacéo
estatistica, assim como o uso da arte no processo de ensino corrobora para o
aprimoramento de certos comportamentos dos discentes, como no desenvolvimento
do posicionamento critico, autbnomo, seguro e criativo. Além disso, atestamos que 0
uso da linguagem artistica visual em modelos de visualizacdo nao tradicionais pode
suscitar diversas interpretacées despertando a pratica da literacia, do raciocinio e do

pensamento estatistico e, sobretudo, uma eficiente evolucéo dessas vertentes.

Mediante as experiéncias obtidas, confirmamos que o nosso trabalho desenvolvido na
turma da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual Nossa Senhora de Lourdes em
Pinheiros/ES, despertou novas lacunas na area da educacdo estatistica, sendo:
percepcdes de professores sobre a abordagem de modelos néo tradicionais no ensino
médio, busca de reflexdes sobre os entendimentos por parte dos alunos acerca do
calculo da média, moda e mediana nos modelos ndo tradicionais, e outras maneiras

das linguagens artisticas como elemento para representar dados.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO NO PRIMEIRO ENCONTRO

Nome do Aluno Dats

Vocé conhece esses Graficos?
Grifico de Bamas ( )J8IM { )NAD
Grifico de Colunas: { )SM ( )NAOD
Grifico de Setores [ )SIM ( INAD
Grifico de Linhas ({ 18IM { )NAD

Qual dos bairros estd com a maior quantidade de veiculos?
{ ) Santo Anibnio
( ) Cetro
( ) ViaNova
( ) Pinhewrinho

Qual o motive?

Qual dos bairros esta com a menor quantidade de veiculos?
( ) Santo Antbnio
{ ) Ceniro
( ) ViaNova
( ) Pnherinho

Qual o motive?

Intitulado "Vasos sanguineos de Lisboa™ por Miguel Cruz (2016) e com formato de um coracio
humano, na sua opinido, 0 que esse modelo de visualizagdo quer informar?

( ) Asmuas e as avenidas com malor trafego

( ) Asareas escums da cidade de Lisboa

[ ) Acuanidade de casas

( ) Baros e condominios

Por que o autor usou o formato do coracio?
( ) Nioso.
( ) Para mostiar que o trafego ¢ vital pam o funcionamento da cidade
( ) Para mostrar que o trafego deve existir
( ) Para mostrar que o trafego possul vida
( ) Owtra resposta

Em qual das partes dos avides vocé reforgaria a protegio?
[ ) Nas dreas mais aingidas que a0 05 pontos vermathos
( ) Nas dreas mencs aingidas que NSO PosSuem Ponios vermalnos.
{ ) Nas asas e no mobor
( ) Somene no molor

Qual o motive?
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APENDICE B — GUIA DE APRESENTACAO APLICADO NO SEGUNDO ENCONTRO

GUIA DE APRESENTACAD

Dreve colefar os dedos, & elaborer um Modelo de
Visualizagio de [ados Ndo Tradicional wiiizando &
finguagem artisfics.

1" Etapa: coletar os dados.

2" Etapa: elaborar o models de visualizecao com wao

da linguagem artistica expondo os dados coletados.

3" Etapa: gpresantar o modelo elaborado seguindo o
| “guia de apresentacao”.

— T

1. Inferme o Tema.

2. Evidencle a fonte da coleta de dados/informagdes.
{Ex. Foi coletado na internet, ou urna pesguisa no cotidiano, entrenista, etc.)

3. Apresente os dados que estio no Modelo de Visualizagio.
{Ex. 85% de pessoas vacinadas e 15% nbo wacinadas)

4. Relacione a arte utilizeda no Modelo de Visuallzaglo com o tema.

5. Faca algumas possivels justificativas de causa para o resultado.
{Por que temos este resultado? Quals motivos guee levou & este resultado?)

6. Levante algumas estimativas de conseguénclas que este resuitado
gerard.
(Se continuar assim, guals consequéncias poderdo ser geradas? As
conseguéncias s8o boas ou ruins?)

7. Levante algumas predigdes em relagdo ao resultado.
(0 que scontecerd se continuar obtendo essas consequéncias? Existe uma
solugio ou o resultado ndo pode ser modificado?)

B. Outras Interpretagbes, caso obtenha a respeito dos dados coletados.
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APENDICE C — APRESENTACAO POWER POINT DO 1° ENCONTRO

Vizualizacio de Dados ”?‘

A visualizacdo de dados é a apresentacao visual
de dados ou informacdes com o objetivo de
comunicélos de forma clara e eficaz aos
leitores, o que se da através da unido entre arte
e ciéncia. Normalmente, isso acontece na forma

Estatistica

Visualizacao de
Da d OS de um gréfico, infografico, diagrama ou mapa.

Dispanivel em < https:/infogram.com/pt/pagina
Por: Thaylon Santos - : ! _ de-dados> E
I* I Acesso em 07 de Malo de 2022
. J

‘Componentes’ do Grdfico: * . ‘Para que serve’ o Grdfico:

= TITULO
- VARIAVEIS

Mostrar como esta tal evento; L)
Permitir analises para identificar causas
= DADOS Permitir analises para identificar futuras
= CARICATURA DOS DADOS consequéncias;
- FONTE DA COLETA

grafico/>
Acesso em 09 de Maio de 2022

ETAPA 01

1°- GRAFICO DE BARRAS 2° - GRAFICO DE COLUNAS

Vizualizacao de Dados

TRADICIONAIS

3°- GRAFICO DE SETORES 4°- GRAFICO DE LINHAS

Fonte: Google Imagem Fante: Google Imagem

ETAPAO1
ETAPA 02

Variagso do volume de produgio industrial (%) £ veridicoq 18 horas, em Pi 4 :
de carros aumenta em algumas ruas. Genéricamente,

em4 bairros no dia 11 de Maio de 2022

Fonte: Compilag3o do autor

TR EEE T
5
{
]
{

Fonte Google Imagen Fonte: Google imagam

ETAPA 02

Quantidade de Veiculos em alguns Bairros de
Pinheiros ES

Vizualizacao de Dados ‘

'NAOTRADICIONAIS

iy

PINHEIRINHO
VILA NOVA

CENTRO

-

SANTO ANTONIO

N OEVECULOS.

Fonte: Compilagiio do autor 3
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“Vasos sanguineos de Lisboa” :
Lisbon's Blood Vessels EUEAE

Abraham
Wald

Wald recebeu a tarefa de
decidir onde aplicar f
extra para proteger
dos alia ra os ataques
dos n na Segunda
Guerra Mundial

Localizag3o dos furos de bala nos
avides que retomavam a base.

Acesso em 09 de Maio de 2022

Referéncias

Disponivel em
<l

dados>
Acesso em 09 de Maio de 2022
Disponivel em

http:

com
Localizag3o das areas reforcadas. Acesso em 09 de Maio de 2022
Di em uol
e/matematicdo-que-e-grafico.htm>
Acesso em 09 de Maio de 2022
Di em <https /ww

&

Acesso em 09 de Maio de 2022

s
Acesso om 09 de Malo de 2022

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Obrigado !!!
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